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OBJETIVO

Beneficios de los Biofertilizantes

e Entender cdmo funciona el suelo.

e Aprender a produciry usar
biofertilizantes correctamente.

=+

Raices sanas,
palmas fuertes

Unsuelovivo sostiene
elcrecimientoy
laproduccién.

L

Mas vida
microbiana

Los microorganismos
transforman lamateria
organicay liberan nutrientes.

(]
00

Nutricién
sostenible
Mejor disponibilidad de

nutrientesy mayor eficiencia
en lafertilizacién.

.0,
i
Mejor estructuray
retencion de agua

Suelos aireados, con buena
infiltraciény retencién que resisten
sequiasy lluvias intensas.

!/

Mayor produccion
y rentabilidad

0

Suelos sanos, palmas
productivasy aceite
de calidad.

& Edafologia

Fertilidad
del suelo

Compost
regenerativo

22

@)

MOB

(Microorganismos benéficios)

BIOL

(Fertilizante liquido)

EL SUELO: NOES TIERRA, ES UN =
ORGANISMO VIVO

Elsuelonoessolo “tierra”. Es como unanimal vivo debajo de nuestros pies.

Esta formado por:

(%)

V-

2% Minerales (arena,limoyarcilla)
., Materiaorganica

g
o

Agua
Aire
Microorganismos

Sielsueloestdasano, la planta estd sana.
Sielsueloestaenfermo, la planta se debilita.
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LAS 3 PROPIEDADES
DEL SUELO

2.1 PROPIEDADES FiSICAS DEL SUELO

Bases de un suelo sano para palma aceitera

Latexturadeterminaeltamafio de las particulas del suelo,y laestructuracémose
agrupan esas particulas. Juntas controlan elaire, elaguay el crecimiento de larafz.

o Textura del Suelo e Estructura del suelo

Eslaproporciondearena,limoyarcilla.Determinala capacidad Eslaformaenquelas particulas delsuelo seagrupanen
delsuelo parareteneraguay nutrientes,y su facilidad de manejo. “agregados” o “migajas”.Una buena estructura permite que
elsuelorespire,almaceney las raices crezcan sin restricciones.
Clases de textura éComo conocer la textura? ;
Tipo de estructura

Predominalaarena 1. Lleneunfrascoconsuelo

e Particulasgrandes yagua. ~

e Drenamuyrapido 2. Agiteydejereposar. e Agregados peguenosyredondeados

e Bajaretenciéndeagua 3. Lasparticulasse separan ° Bye‘naa\reaoo‘rjydrenéje

ynutrientes por tamafio. . Facﬂpe@tracpn qe rafces
e Altaactividad bioldgica

Bajafertilidad

Masarenaquearcilla

e Drenajerdpido

e Retienealgodeagua
e Fertilidad bajaamedia

i

— Materia e Agregadosenbloques
e Drenajeyaireacién moderados
e Puede mejorar con materia

organicay biologfa

orgénica

Balance entrearena,limoyarcilla Arcilla

e Buendrenajeyaireacion

e Retenciénadecuada
deaguay nutrientes

Capas planasy densas
e |dealparapala

Maldrenajey pocaaireacién
Impide el crecimiento de raices
Favorece encharcamientoy erosién

Mésarcillaquearena
e Retienebienelagua
ynutrientes

e Buen potencial productivo ¢Cémo lograr buena estructura?
e Puedecompactarse Idealpa.ra
sise manejamal Palma Aceitera
Texturas francas rz i & $
ofrancoarcillosas <
Predominalaarcilla conbuendrenaje Aporte contante Usode Evitar compactacion: Mantener
e Retienealtadeagua ybuenaretencién demateriaorgdnica microorganismos notrabajarelsuelo coberturavegetal
e Drenajelento deagua. (compost, mulch, benéficios que forman himedoy controlar paraprotegerla
e Riesgode compactacién raquis picado) agregados estables. eltrénsito. estructuradelsuelo.

yasfixiadelaralz

éPor qué son importantes para la palma aceitera?
9 0% = |
Mejor desarrollo Mayor eficiencia Mayor resistencia Mayor produccién
deraices enaguay nutrientes asequiasy lluvias yrentabilidad
Unsuelosueltoy conbuenaestructura Unsueloretiene lonecesarioy entrega Unsuelo bienetructuradoalmacenaagua Suelos conbuenatexturay estructura
permite raices profundasy sanas. alaplantacuandolonecesita enépocasecay drenael exceso enlluvias. sostienen palmas mas productivas por mésafios.
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Sefiales de alerta en campo JAN

Raices superficiales
ypocaexploracién
delsuelo.

Palmas con bajovigor,
amarillamientoy baja
produccién.

Dificultad para
penetrar con pala
obarra.

Formaciénde costra Encharcamientos
superficial después <= _ZL queduran

delaslluvias. e \ariosdias.

Buenas practicas para conservar texturay estructura
)

Controlareltransito de maquinaria,
especialmente ensuelos htimedos.

@ 52

Aplicar MOB, biol o té de compost
paramejorar laviday estabilidad del suelo.

£

Aplicar composty
enmiendas organicas.

Usar coberturas vegetales
yleguminosas enlas calles.

Manejar laescorrentia
yevitarlaerosién.

Dejar rastrojosy raquis
enelcampo (no quemar).

Suelo con buena texturay estructura = raices sanas, palmas fuertes, mayor produccion
iCuidemos hoy el suelo para cosechar mafiana!

2.2 PROPIEDADES QUIMICAS DEL SUELO

Claves para una palma aceitera productiva

ElpH, la capacidad de intercambio catiénico (CIC) y elaluminio
(APB+) determinan ladisponibilidad de nutrientesy el desarrollo

delasraices de lapalma.

© pH del Suelo © cicdelSuelo © Aluminio (AF)

ElpHindicaquétanécido oalcalinoes el suelo.
Controlaladisponibilidad de nutrientesylaactividad
de los microorganismos.

RANGO IDEAL PARA PALMA ACEITERA
5-0 - 6'0 0 Ligeramente acido

Muyacido  Acido Ideal Alcalino
4 5 6 7 8

¢POR QUE ES IMPORTANTE?

esenciales (P,Ca,Mg,K) se vuelven

’ En pH muy bajo(<5.0) los nutrientes
menos disponibles.

= Laactividad de microorganismos
ng benéficos disminuye en suelos muy
acidos o muyalcalinos.

Un pHadecuado favorece el desarrollo
deraicesylaabsorciéndeagua

;i 5 ynutrientes.

¢COMO MANEJAR EL pH?

Aplicar cal agricola o dolomita para
elevarelpHyreducirlaacidez.

Elcomposty los residuos vegetales ayudan
aestabilizarel pH.

Evitar encharcamientos que acidifican
elsuelo.

La Capacidad de Intercambio Catiénico(CIC)
esla “capacidad del suelo pararetener nutrientes”
yponerlosadisposiciénde las plantas.

RANGO IDEAL PARA PALMA ACEITERA

> 15 cmol(+)/kg

O A mayor CIC, mayor fertilidad.

¢POR QUE ES IMPORTANTE?

'N) Unsuelo conbuenaCIC retiene mejor
o o nutrientes comoK, Ca, Mgy NH:evitando
Mg queselavenconlalluvia.

Mejora la eficienciadelos fertilizantes
yreduce costos de produccién.

‘ Favorece el crecimiento continuo
¥ delapalmay mayores rendimientos

deracimo.

¢COMO AUMENTAR LA CIC?

& Compost, estiércol, raquis picado

ybiocharaumentanlaCIC.

<95 .
@@e FEvitarlaerosionymantener
®e°® coberturavegetal.

Evitar excesos de Ky Naque saturanla CIC
ybloquean otros nutrientes.

65

Ensuelos acidos (pH bajo), elaluminio se vuelve
soluble y téxico paralas plantas, especialmente para
las rafces.

RIESGO ALTO DE TOXICIDAD POR ALUMINIO

pH<5.0

Al** soluble > 1cmol(+) kg

¢QUE PROBLEMAS CAUSA?

Inhibe el crecimiento de las raices y
reduce su capacidad de absorber
aguay nutrientes.

Provocaamarillamiento, hojas pequefias
ymenor crecimiento de lapalma.
Reduce laproducciény el peso

delos racimos.

¢COMO MANEJAR EL ALUMINIO?

o.:o ElevarelpHas.0-6.0 para precipitar el Al

olei®
® yreducir sutoxicidad.
ElCadesplazaal AP delossitios de
intercambioy protege las raices.

Mejoran laestructuradelsueloyreducen
elefectotéxicodel Al
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Relacion entre pH, CICy Aluminio
H muy bajo ;
P y 23 CIC bajo Resultado
(< 5-0) Elsuelonoretiene bienlos Raices débiles, palmas con bajo
Aumentalasolubilidad del AP nutrientes,se lavan facilmente vigory menor produccién de
yreducelaCIC efectiva. ylapalmanolosaprovecha. racimos.
Beneficios de manejar bien el pH, La CIC y el Aluminio
Raices sanas Mejorabsorcién O Mayor eficiencia Palmas mas Mayores
enelusode rendimientos
yprofundas denutrientes =i A fuertesysanas
fertilizantes deaceite
Buenas practicas para conservar y mejorar pH, CICy reducir Aluminio
Hacer andlisis de suelo Encalar seguin analisis Aplicar materia organica . . Fertilizar balanceado
» Mejorar drenaje p
Almenos cada2afios Usarla dosis correcta Compost, raquis picado, Aportar nutrientes segdin
¢ Evirar echarcamientos
paramonitorear pH, calodolomitapara coberturasy bioinsumos . necesidades del cultivo
ycompactacién delsuelo.
CICyAl corregir laacidez. mejoran el suelo. ydelsuelo.

Suelo bien manejado, raices fuertes, palmas productivay rentable
iCuidemos hoy el suelo para cosechar por muchos afios!

2.3 PROPIEDADES BIOLOGICAS DEL SUELO

Bases de un suelo vivo para una palma aceitera productiva

La materiaorganicaalimentaalos microorganismos, el pH regulasu
actividad, ylos microorganismos transforman nutrientesy protegen
larafz.

6 Solidaridad



Materia contenido

de organica (MO)

LaMOeselalimentodelsuelo. Mejorasuestructura,

retencién de agua,almacenamiento de nutrientes
ysoporte delavida microbiana.

RANGO IDEAL PARA PALMA ACEITERA
3-6% (o mas mejor)

Bajo Medio Alto
(<3%) (3-6%) (>6%)

QUE ES IMPORTANTE?

Mejoralaestructuradelsuelo
yevitalacompactacion.

Aumentalaretenciéndeagua
enépocaseca.

Libera nutrientes gradualmente
paralapalma.

ol )

Alimentaalos microorganismos
beneficiosos.

¢COMO AUMENTAR LA MO?

Aplicar compost, estiércol
yresiduos organicos.

Dejar raquis, hojas y fibras
biendistribuidos en el campo.

Usar coberturas vegetales
yleguminosas.

Reducir lalabranzay evitar
quemas.

®O* o

© PHDELSUELO

ElpH controlaladisponibilidad de nutrientes
ylaactividad de los microorganismos.

RANGO IDEAL PARA PALMA ACEITERA

5.0 - 6-0 (Ligeramente acido)

Muyécido Acido Ideal Alcalino
(<45) (45-50) (50-60) G70)

iPOR QUE ES IMPORTANTE?

ApHadecuado, lapalmaabsorbe
mejorlos nutrientes (N, P,K, Ca, Mg).

Favorece laactividad microbiana
benéficaenelsuelo.

Reduce latoxicidad por AlyMn
ensuelosécidos.

Mejorael crecimiento de raices
ylaproduccién deracimos.

¢COMO MANEJAR El pH?2

ENCALAR: aplicar calagricolaodolomita
segun andlisis de suelo para elevar el pH

yreducir Aly Mntéxicos.

APORTAR MATERIA ORGANICA:
compost, estiércoly coberturasayudan
aestabilizarel pH.

MEJORAR DRENAJE: evitasuelos
encharcados que acidifican el suelo.

MONITOREAR: hacerandlisis
desuelocada1-2afios.

Actividad microbiana

del suelo

Los microorganismos son los trabajadores del suelo.
Descomponen lamateria organica, liberan nutrientes
y protegen laraiz.

INDICADOR ES DE BUENA ACTIVIDAD MICROBIANA

a Descomposicién rapida 4 Oloratierrafrescay color
deresiduos orgénicos. L2 oscurodelsuelo

. Presenciad e lombrices “ Raices blancas, activas
einsectos benéficos. yconpelosabsorbentes

(POR QUE ES IMPORTANTE?

Reciclanutrientesylos pone disponibles
paralapalma.

Protege laralzcontra
enfermedades.

& Mejoralaestructuradelsuelo
ylainfiltracién de agua.
Aumentaelvigor de la palma
ylaproducciénde aceite.

¢COMO FAVORECERLA?

Aplicar bioinsumos: compost, biol.
MOB, té de compost, micorrizas.

Aportar materia organica de calidad
regularmente.

Evitar exceso deagroquimicos
yquemas.

Mantener el suelo cubierto
‘ yconhumedadadecuada.

m 5.0-6.0 & P .?i“

pHADECUADO ACTIVIDAD MICROBIANA
Permite que los nutrientes estén Trasnforma la materia orgénica, libera

disponiblesylos microorganismos nutrientes, protege laraizy mejoratodo
trabajen mejor. elsistema suelo-planta.

RESULTADO
Raices fuentes, pa\masvwgorosas
mas racimos mayor produccion
deaceite.

MATERIA ORGANICA
Alimentaalos microorganismos
ymejoralaestructuradelsuelo.

Qué pasa cuando no se manejan bien

pH MUY ACIDO (<5.0)

e Toxicidad por AlyMn

e Blogueo de nutrientes (P, Ca, Mg)
e Raices cortasy dafiadas

e Palmas débilesyamarillentas

e Menor produccién

MO BAJA(<3%)

e Sueloduroy compacto
ePocaretenciéndeagua

e Pocos nutrientes disponibles
e Menosactividad microbiana
e Bajorendimiento

BAJA ACTIVIDAD MICROBIANA
e Lentadescomposicién

e Acumulacién de residuos

® Mayor riesgo de enfermedades
eSuelosinvida

© Menos racimosy aceite

as para un suelo biolégicamente activo

V% &

4 AN

Dejar residuos de

Aplicar compost Usar coberturas Encalar seguin anlisis Mejorar drenaje Aplicar bioinsumos: Reducir quimicos
yenmiendas organicas vegetales poday raquis paramantener ymanejar lahumedad MOB, biol, té de compost, ynorealizar quemas
de calidad yleguminosas biendistribuidos pH50-60 delsuelo micorrizas

Suelo vivo, raices fuertes, palmas productivas y rentables

iCuidemos hoy el suelo para cosechar por muchos afios!
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EL PROBLEMA
PRINCIPAL EN SELVA:
SUELO ACIDO

En palma, muchos suelos tienen:
e pHentre4.0ys5s.

e Aluminioalto.

e Pocadisponibilidad de fésforo.

Cuando el suelo es muy acido:
e Lasrafcessequeman.

e Elaluminiodafialaplanta.

e laproduccionbaja.

¢COMO MEJORAMOS
UN SUELO ACIDO?

Con enmiendas:
e Calagricola

e Dolomita

e Yesoagricola

e Compost

e LacalsubeelpH.

Elyesoayudaamover elaluminio.
Elcompost mejoratodo elsistema.

*Enelcasode la produccion bajo certificacion
organica, solo se puede utilizar cal sisucomposicion
esde carbonato célcico (cal agricola) o de carbonato
magnésico-calcico.




DESAFIOS DE SUELOS ACIDOS

EL PRINCIPAL PROBLEMA EN LASELVA

Ph acido b

Raices quemadas
y cortas

Téxico AL+ -> A4
raiz principal
dafiada

Fésforo (P)
{ retenido

Bloqueadoy
no disponible

Conclusion:
Subir el pHy desplazar
el aluminio

Menos

microorganismos
Bajaactividad Produccion
bioldgica reducida
g Afecta
especialmente
Cacaoy café
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ELEMENTOS TOXICOS
PARA PALMA ACEITERA

En muchos suelos de la Amazonfa, especialmente
cuandoelsuelo es muyacido o permanece mojado por
mucho tiempo,algunos elementos que normalmente
estan en el suelo —como el aluminio, manganeso
y hierro— pueden volverse dafiinos para la palma
aceitera. El primer lugar donde se nota el problema
esenlaraiz.Cuando laraizse dafia, la palmaempiezaa
absorber menos aguay menos nutrientes, porlo que
crece mas lento, produce menos hojas nuevasy forma
racimos mas pequefios. En campo esto puede verse
como palmas débiles, hojas amarillentas o manchadas
ymenor produccion.

Labuena noticia es que estos problemas si'se pueden
manejar. Para suelos muy dcidos, aplicar cal o dolomita
ayuda a bajar la toxicidad del aluminio y manganeso.
Cuando el problema es exceso de agua, lo mas
importante es mejorar el drenaje, para que el suelo
tengamasairey laraizpuedarespirar. Ademas, aplicar
compost regenerativo, biol, MOB o té de compost
ayudaamejorarlaestructuradelsuelo,aumentarlavida
microbianayfortalecerlasraices. En palabrassimples:si
cuidamoselsuelo, larafztrabajamejor;ysilaraiztrabaja
mejor, lapalma produce mas.

Se vuelve toxico en suelos acidos
(pH<5.0)yconaltaacidezintercambiable.

Problemas que causa

Inhibe el crecimiento de raices.

Reduce laabsorcién de fésforo, calcio,
magnesioy agua.

e Menordesarrollovegetativoy produccién
deracimos.

Mayor sensibilidada sequifa,

Sintomas en Palma

e Hojasmds cortasy estrechas.
e Crecimientolento, plantas enanas.
e Puntasde raices engrosadasy café

oscuro (sise observaen raicillas).

Solidaridad

El encalado es la practica mas efectiva para reducir la toxicidad por Al

Practicas de manejo

ENCALADO
Aplicar cal agricola o dolomita para elevar
elpHas.o-55yreducirel Alintercambiable.

Usar compost, mulch, raquis picado o biochar

x APORTE DE MATERIA ORGANICA
- paraaumentarlaCICycompletoel Al

INOCULACION MICROBIANA
Aplicar microorganismos beneficios (MOB,
micorrizas) que mejoran el desarrollo radicular.

BUENA NUTRICION
Ca
M segurar Ca,Mgy Padecuados paracompetir
g
conAlenlasraices.

MEJORAR DRENAJE
Q Evitar echarcamientos que acentlan laacidez

ylatoxicidad.




e Magnesio (Mn**)

Sevuelve toxico ensuelosacidos
(pH<5.0)yconmaldrenaje.

Problemas que causa

Afectalafotosintesisylarespiracion.
Interfiere conlaabsorcién de hierro,
magnesioy calcio.

Reduce elvigor, laproduccién
ylacalidad delracimo.

Aumenta el estrés oxidativo enla planta

Sintomas en Palma

e Manchas clordticas o necrdticas
enhojas jévenes (punteado).
Hojas con franjasamarillas
entre nervaduras.

Bordesy puntas quemadas.

encharcados o muy compactados
(condiciones reductoras).

Problemas que causa

defésforoyotros nutrientes.
e Causatoxicidadradiculary clorosis.
e Reduce crecimientoy produccién
deracimos.
e Favoreceenfermedades deraiz.

Sintomas en Palma

e Hojasamarrillentas con nervaduras
verdes (clorosis).

Punteo café o manchasen

hojas viejas.

Raices cafés, con poco crecimiento.

Sevuelve téxico ensuelos mal drenados,

e Enexceso,elFereducelaabsorcién Fe2+

Eliminar el exceso deaguay m

del suelo es laclave

<G
"G

Practicas de manejo

ENCALADO
Elevar el pHas.0- 5.5 para dsiminuir
lasolubilidad del Mn.

MATERIA ORGANICA Y COBERTURA
Aportacomplejos organicos que immovilizan
elMnymejoran laestrucctura del suelo.

MEJORAR DRENAJE Y AIREACION

(ke

(¢} drenajessw esnecesario.

APORTEDECAY MG
ElCayMgcompitenconelMnenobsorcion
porlaplanta.

She
&

NUTRICION BALANCEADA

g8

parareduir elimpacto del Mn.

Practicas de manejo

MEJORAR DRENAJE
Eliminar encharcamientos. Construir drenes,
zanjasy mantener canales limpios.

b

DESCOMPACTAREL SUELO
Subsolado o laboreo profundo paramejorar
laaireaciény el movimiento delagua.

Sk
5

APORTE DE MATERIA ORGANICA
Mejora laestructuradelsueloyreduce
condiciones reductoras.

CAMAS O BORDOS ELEVADOS
Enzonas muy hiimedas, permite
mejor drenaje delazonaradicular.

D

ENCALADO (si el pH es muy bajo)
Ajustar pHa5.0-55paramejorar
disponibilidady equilibrio del Fe.

B

para controlar el Fe toxico.

*
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Evitar suelos saturados de agua. Construir zanjas

Mantener niveles adecuados de Ky micronutrientes
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RESTITUCION
DE NUTRIENTES

La planta extrae nutrientes cadavez que cosechamos.
Sinolos devolvemos, el suelo se empobrece.

1tonelada RFF de palma aceitera extrae
aproximadamente:

e 28-32kgdeN

e 04-06kgdeK20

e 55-65kgdeCaO

Si no reponemos, el suelo
pierde fertilidad cada aio.

¢QUE ES UN
BIOFERTILIZANTE?

Es un producto natural que:

e Mejoraelsuelo

e Aportamicroorganismos

e Ayudaaliberar nutrientes
Tenemos dos principales:

1. Compost regenerativo (sélido)
2. Consorcio microbiano (liquido)




COMPOST REGENERATIVO

(PASO A PASO SIMPLE)

COMPARACION DE CALIDAD DE UNA PILA DE COMPOST REGENERATIVO

Una buena pila produce compost estable, lleno de vida y nutrientes para el suelo.
Unamala pilagenera pérdidas de nutrientes, malos olores y un compost de baja calidad.

Q Buena pila de compost regenerativo

b

0.

Manejo adecuado, equilibrio y condiciones
optimas = Compost de alta calidad

Materiales
adecuados
Mezclabalanceada

de materiales verdes
(nitrégeno) y marrones
(carbono.)

Humedad adecuada
Humedad entre 50-60%
alapretar conlamano
salen1-2gotas deagua.

Aireacién correcta
Volteos regulares que se
aseguran oxigenoy evitan
compactacion.

Temperatura adecuada
Fase termofilicaactiva:
50-65°Cenelinterior
delapila.

Sin malos olores
Oloratierrahimeda
obosque.No huele
apodrido.

Grandiversidad de
microorganismos
beneficiosos que
descomponeny
transformanla
materiaorganica.

CARACTERISTICAS VISUALES

DE UNA BUENA PILA

Color
Marrén oscuro
achocolate.

Textura
Suelta,granulosacon
particulas diversas.

Materiales reconocibles
Se distinguen trozos de paja,
hojas,ramas parcialmente
descompuestas.

% Humedad

Himedaperono mojada.

Actividad biolégica
Presenciadelombrices,
hongos blancos,
actinomicetosy otros
organismos.

Resultado: Compost estable, nutritivo
yllenodevidaparaelsueloylas plantas.

e Mala pila de compost regenerativo

Manejo inadecuado, desequilibrio y falta de
condiciones = Compost de baja calidad

Materiales
inadecuados
Excesodeverdesode
estiércol fresco, restos
de comida, plasticosy
materiales no
compostables.

Humedad excesiva
o insuficiente

Muy mojada (chorrea
agua) omuyseca
(polvorienta).

Aireacion deficiente
Sinvo Iteos, compactada,
sinoxigeno.

CARACTERISTICAS VISUALES
DE UNAMALAPILA

Color

Negro brillante, grisdceo
oconmanchasverdosas.
Textura
Compacta,lodosao muy
fibrosasin descomponer.

Materiales reconocibles
.ﬁ Restos de comidaenteros,
""'-6?"5'; plasticos, vidrios o materiales
) alnfrescos.

Humedad
Muy mojaday encharcada
omuyseca.

Actividad biolégica
Ausenciade lombrices,
hongos beneficios
yvidavisible.

Resultado: Compostinestable, de baja calidad
ypuede dafiar el sueloylas plantas.

Temperatura
inadecuada
Noalcanzalafase
termofilicaose calienta
demasiadoy luegose
enfriardpidamente.

Malos olores
Olorapodrido,amonfaco,
4cidosulfhidrico o cloaca.

Baja vida microbiana
Predominio de
microorganismos
patégenosy
fermentaciones
anaerdbicas.

\t, Usaunamezcla Vantén| 5 protesel . .
balanceada:30-40% Mantén antenia ¢ Protegela . ener paciencia:
.&3 materiales verdesy O lahumedad Voltealapila © temperatura O piladelsolyla L& elbuencompost
o OO 7N cada7-15dfas ) entre50-65°C lluviadirecta, pero #ZON tomatiempo, pero

TooIN 60-70% materiales
marrones.

eo% | AN
RECOMENDACIONES entre 50-60%.

PARA UNA BUENAPILA

por varios dfas permite ventilacion. valelapena

Etapas: éComo saber si esta listo?
1. Mezclarresiduosyestiércol. e Noestacaliente. . .,
2. Mantenerhumedad (20-30%). e Notieneolorfuerte |AtenC|or'|!
3. Voltear cada3-5dias. (hueleatierra). Compost inmaduro puede
4. Alcanzarss-70°C. e Coloroscuro. quemar la planta.
5. Curarhastaque estéatemperatura
ambiente.
-"t:;iéhal AL-INVEST Verde @
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MOB - CONSORCIO MICROBIANO

(FERMENTO LiQUIDO)

COMPARACION DE CALIDAD DE MOB

La calidad delMOB depende de una buenafermentaciény de unaalta poblacion
de microorganismos benéficos.

Q MOB bien fermentado

e MOB mal fermentado

Fermentacion correcta, alta carga microbiana Fermentacion defectuosa, baja microbiana
y producto estable y producto inestable
Color ; Color
o 7 . C / .
" Marrénaanaranjado ' Marrdnsucio,
(transparentea grisdceo uoscuro
ligeramente turbio). (turbio).
Aroma Aroma
= Afefmento dulce o Podrido, putrefacto,
(similarafrutamadura sulfhidricooacloaca.
o panificacion).
TANQUE ) TANQUE
Espuma 200 LITROS ! Espuma 200 LITROS
e e Espumagruesa, :
9 Puede presentar <
) inestable o de color
espumafina
! OSCUro.
y persistente.
Superficie o ; Superficie
—-a.  Presenciade particulas — Sinescarchas blancas.
“" blancasoescarchas 'E‘? o, Microorganismos <" Puede presentar pelicula {;’3} o. Microorganismos
blanquecinas. WA o Q Altadiversidadyabundancia oscuraonata. Ao Q Bajadiversidady presencia
a)o de microorganismos &, de microorganismos
pH benéficos (bacterias acido pH indeseables (bacterias
Menora4.s lacticas, levaduras,hongos Mayoray putrefactivas, patégenas,
(&cido). benéficosetc. (alcalino). etc).
CARACTERISTICAS VISUALES DEL MOB BIEN FERMENTADO CARACTERISTICAS VISUALES DEL MOB MAL FERMENTADO
Color Aroma Superficie Espuma pH Color Aroma Superficie Espuma pH
Marréna Afermento Con particulas Finay Menorass Marrénsucio, Podrido,  Sinescarchasblancas, ~ Gruesa,inestable  Mayoray
anaranjado dulce blancas o escarchas persistente (4cido) grisiceouoscuro - putrefacto puedetener odecoloroscuro (alcalino)
/N T . peliculaoscura B
\ AT F E [ 2
Q,-\ ; pH li_,ﬁ pH
. = § <45 . ¢4 >7
MOB estable, conalta poblacién microbianay gran MOB inestable, con bajaonulapoblaciénmicrobiana benéficaysin
capacidad de beneficio paralas plantas y el suelo. beneficios paralas plantas. Puede causar problemas en el sueloyel cultivo.
+ Usaingredientes (" Manténunabuena .1, Fermentaenlugar UsaelMOBenel Un buen manjeo =
.e @@ de calidadyagua v-) mezclayagitaciones 7~ sombreadolimpio tiempo recomendad microorganismos vivos
sincloro. 27 °N perddicas yventilado. (2a3meses). y beneficiosos.

RECOMENDACIONES

Férmula base:’ Pasos:

-Agua70% 1. Seleccionarresiduos 6. Agregaractivadory sal sise usan.
-Azlcar10-15% vegetales frescos. 7. Mezclarintensamente.
-Residuo vegetal 15% 2. Picar el material vegetal 8. Fermentarensombradurante 7
- Activador 0.5% (opcional) entrozosde1a3cm. a14dfas,agitando diariamente.
-Sal 0.5% (opcional) 3. Disolverelazlcaren o. Filtraryalmacenar.

'Nota: Todas las proporciones son en peso (kg). parte delagua.

4. Incorporarelresiduo vegetal.
5. Completar conagua hasta

elvolumenfinal.

Solidaridad



PRODUCCION DE BIOL

COMPARACION DE SISTEMAS PARA PRODUCIR BIOL

Unbuensistemaaseguraun Biol de calidad y estable. Un sistema
mal hecho generaun Biol de baja calidad e inestable.

Q Sistema bien hecho

Disefiado para la calidad, estabilidad
y facilidad de manejo

_ Tanque adecuado
= Tanque plastico grado
alimentario de 200 litros

contapahermética.

SALIDA DE GAS
[con trampa de agua)
Permita la salida del gas
sin permitir la entrada
de aire.

Sistema cerrado
con salidade gas
Permite laliberacién de
CO2yotros gasessin
entradadeaire.

Materiales limpios
¢¢ y de calidad
¢ Aguasincloro,insumos
frescosyherramientas
limpias.

TANQUE
200 LITROS

LLAVE DE SALIDA

Para extraer ol bicl
sin mover o abeir
ol tangque.

Mezclay agitacion
Mezclahomogéneay
agitaciones periddicas
(diarias o cada2dfas).

Ubicacién adecuada
Lugarsombreado,
protegidoy ventilado.

Manejo responsable
Registrodefechas einsumos.
Higiene siempre.

¥

CARACTERISTICAS DE UN BIOL DE CALIDAD

Color Aroma Espuma pH
Marrénoscuro Acomposto Presente,fina Mayoray
ocasinegro ligeramenteaestiércol ypersistente (alcalino)

| & @ O

BIOL estable, nutritivoy efectivo para las plantas y el suelo.

e Sistema mal hecho

Improvisado, expuesto a contaminacion
y dificil de manejar

Tanque inadecuado
Tanque usado,sucio o
noapto paraalimentos.

Sin sistemade
salida de gas

No permite lasalidade
gases,segenerapresion
ymalosolores.

Materiales
contaminados
Aguacloradaosucia,
insumos en mal estado,
herramientas contaminadas.

Mezcla deficiente
Nose agita o se hace muy
poco,lafermentacién

esirregular.
X~ Exposiciéninadecuadas @  Manejodescuidado
S" Alsolylluvia,temperaturas )@ Sinregistro, sin limpieza,
extremas que dafian el proceso. B sincontrol.

CARACTERISTICAS DE UN BIOL DE BAJA CALIDAD

Color Aroma Espuma pH
Grisdceo,claro Desagradable, fétidoa Escasa,gruesa Variable
overdoso podrido o putrefaccién oinexistente einestable

2 S {qd - ,".' pH .\l
. Y225 o \, variable |

BIOL inestable, de bajo valor nutritivo
ypuede dafiar las plantasy el suelo

. Lacahdaq del Biol depende mas Mejor para
&) delmanejoy delsistema que dela
. las plantas
cantidad de insumos que uses. 2

RECOMENDACIONES

Férmula base:?

-Agua80%

-Estiércol10%

-Residuo vegetal 10%

-Fuente deazlcar 3% (opcional)

*Nota: Todas las proporciones son en peso (kg).

\ ’
- Mejor para =) o Mas / Mas
WINS,e  elsuelo resistente rentable

Pasos:

1. Colocar parte delaguaeneltanque.

2. Incorporar el estiércol yhomogeneizar.

3. Agregar el residuo vegetal picado.

4. Disolveryafiadirlafuente de azcarsise utiliza.

5. Completar conagua.

6. Fermentar en sistema semiabierto o anaerobio durante

30a4s5dfas.
7. Filtraryalmacenar.
< Global AL-INVEST Verde & -
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TE DE COMPOST

COMPARACION DE CALIDAD DE TE DE COMPOST

Un buenté de compostaportavidaalsueloyalas plantas. Unmal té
de compost puede causar mas dafio que beneficio.

0 Té de Compost bien hecho

e Té de Compost mal hecho

Aireado correctamente con insumos y compost de calidad

Color

200)() Z 7
Marrénaambar,
transparente.

Aroma
Atierrafresca,
abosque,
acompost.

o. Espuma
Espumaligera,
finay persistente.

Usa compost maduro y
de buena calidad, agua
sin clore, aireacién
constante y tlempo
Superficie adecuado (24 - 36 h).
Conpequefias
burbujasfinas,

aguavivayen ﬁo.

movimiento.

Microorganismos
Q Altadiversidadyabundancia
o de microorganismos

pH benéficos (bacterias,hongos
Menora6.s beneficiosos,actinomicetos,

(ligeramente acido). protozoos, algas, etc.).

CARACTERISTICAS VISUALES DE UN TE DE COMPOST BIEN HECHO

Color Aroma Superficie Espuma pH
Marrénadmbar, = Atierrafresca, = Burbujasfinasyagua = Fina,ligeray Menoraés
transparente acompost enmovimiento persistente | (jigeramente 4cido)

Py

@

"

Té de compost de alta calidad =
Mas vida paraelsueloy mejores plantas.

Manejo inadecuado, falta de aireacion o insumos de baja calidad

Color

Marrén oscuro,
grisaceo, turbio
uopaco.

Aroma
Podrido,acloaca,
sulfhidrico o fétido.

Espuma
Q. Espumagruesa,
sucia,inestable
oconmalolor.

Y

Falta de aireacién,

uso de compost inmadurg,
agua clorada o tiempo
excesivo (> 48 h) generan

Su!)erﬁc@ fermentacién indeseada.
Peliculaaceitosa, —— i
—=—=—~ nataocostras.
o Aguaestancada o, Microorganismos
sin movimiento. &:‘Q Bajadiversidady presencia
o demicroorganismos

pH indeseables (bacterias
Mayoray putrefactivas, patégenas,
(alcalino). algas nocivas, etc.).

CARACTERISTICAS VISUALES DE UN TE DE COMPOST MAL HECHO

Color Aroma Superficie Espuma pH
Marrénoscuro, Podrido,acloaca, Pelicula,nata Gruesa.sucia Mayora7
grisdceo uopaco sulfhidrico ocostras einestable (alcalino)

)

; IRRE ‘

Té de compost de baja calidad =
Puede dafiarelsueloy las plantas.

Usaaguasin
Usacompost
S 3 cloro (dejar ~~ Aireaconstantemente
Y/ maduroy de =
. reposar24h ~~ 24-36horas.
buena calidad
RECOMENDACIONES odesdorar).

Férmulabase:?
-Agua80%
-Compost 20%

-Fuente de azlicar1% (opcional)

3Nota: Todas las proporciones son en peso (kg).

Solidaridad

Aplicarlo

Usaeltéfresco, antes posible,
@ no guardarlo por preferiblemente
mas de 24 horas. elmismodfadesu

preparacién.

Un buen té de compost
esunalimento parala
vidadel sueloy de

tus cultivos.

Pasos:

1. Colocar parte delaguaen el tanque.

2. Incorporar el compost.

3. Disolveryafiadir lafuente de azlicar sise utiliza.
4. Completar conagua.

5. Fermentar en sistemasemiabierto 24-48 horas.

6. Filtraryalmacenar.







FERTILIZANTE QUIMICO
VS BIOFERTILIZANTE

Quimico
Actlarapido
Aportanutrientes especificos
No mejoraestructura

Puede acidificar

Biofertilizante

Actlamaslento
Mejoratodo elsuelo
Mejoraestructura

Ayudaaequilibrar

e Loideal noesescogerunou otro.
e Loidealesusarambosinteligentemente.

Mensajes clave pararecordar:

e Elsueloesunsistemavivo.

e Sinmateria organica no hay fertilidad sostenible.

e £IpHacidoesel principal problemaenselva.

e Elcompost mejoraestructuray biologfa.

e Elconsorcioactivalavidadelsuelo.

e Lafertilizacién debe reponerlo que la plantaextrae.

Conclusion:

=

e ManejapH: Aplicaenmiendas.

e Incrementamateriaorganicadelsuelo:
Aplicacompost maduro.

e Activasuelo: con consorcios microbianos
(Biol, MOB, té de compost, etc.).

e Repone nutrientes correctamente.




Anexo 1
| RESTITUCION DE NUTRIENTES |

Lafertilizacion debe reponerlo que el cultivo extrae:

Nutrientes ‘ tonelgjgggcoao eco) Pa(l1|::)1r?e ;g:ggg)ra
N 20-25kg 28-32kg
P,Os 8-10kg 0.4-06kg
K20 40-45kg 55-65kg
Cao 10-15kg 08-12kg
MgO 6-8kg 07-09kg
5 5-6kg 05-07kg
Cl (noaplicacomo extraccién relevante) 2-3kg
Boro(B) 30-508 6-10g

< Global AL-INVEST Verde @
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Anexo 2

Tabla 2. Comparativo entre fertilizante quimico y biofertilizante

Fertilizante Compost regenerativo /
Aspecto quimico Consorcio microbiano
Origen Sintético, industrial Organico, bioldgico
Velocidad derespuesta Rapida,inmediata Mds lenta pero sostenida
Aporte de nutrientes Alta concentracion Menor concentracion
P especifica peromultidimensional

Puedeacidificary

Efectoensuelo .
nomejoraestructura

Mejoraestructura, CICy biologfa

Aportayestimula

Microorganismos Noaporta microbiota benéfica
) . Lixiviacién,contaminacién Riesgo bajo,siesta
Riesgoambiental d .
eaguas bienelaborado
. Correccién puntual Base paraunsuelo
Rolideal S ; o
de deficiencias vivoyresiliente
Relacién con Cd Algunos fosfatos pueden Compost bien hecho
aportar Cd tiendeainmovilizar Cd

Fertilizante quimico:

e Rdpidarespuesta.

e Altaconcentracion.

e Nomejora las propiedades
delsuelo.

Biofertilizante:

e Mejoraestructura, CICybiologfa.
e Aumentaretencion deagua.
e Contribuyeainmovilizacion

de metales pesados.

5 Solidaridad




Anexo 3

Cuadro comparativo: Compost regenerativo vs MOB vs Biol vs Té de compost

Principal aporte

Producto al'suelo

Aporta materia orgéanica estable,
mejora estructura, porosidad,
retencién de agua, CICyvida
microbiana. Incrementareservade
nutrientesy amortigua acidez.

Compost
regenerativo

Inocula microorganismos
benéficos (bacterias, levaduras,
hongos), acelera mineralizaciény
reciclaje de residuos organicos.

MOB

Aporta nutrientes solubles,
metabolitos microbianos,
aminoacidos y compuestos
bioactivos. Acttia como
bioestimulantey fertilizante
liquido.

Biol

Extrae microorganismosy
compuestos solubles del
compost maduro; aumenta
diversidad biolégica del sueloy
superficie radicular.

Téde
compost

e Compost > reconstruye elsuelo

e MOB > activa biologfa

e Biol > estimula crecimiento

e Téde compost > refuerza microbiologfa

Dosis referencial

Principal aporte
anual

al cultivo de palma

Favorece desarrollo radicular,
mejora eficiencia de fertilizacién
mineral, reduce compactaciény

mejoraabsorcién de K, Mgy Ca (muy
importantes en palma).

20-40 kg/palma/afio
( 3-6t/ha/afio), dividido
en1-2aplicaciones.

Mejoralaactividad bioldgica de la
rizésfera, acelera
descomposicién de mulch, raquis
yresiduos de poda. Ayudaa
“activar” el suelo.

2-4aplicaciones/afio
de 2-5L/hapor
aplicacién (diluido).

Estimula brotamiento, vigor
vegetativoy recuperacién
post-estrés. Puede
complementar demandade
N, Ky micronutrientes.

10-25L/ha/aplicacién,
4-8 aplicaciones/afio
(40-150 L/hafafio).

Mejora salud radicular,
competencia contra patégenosy
eficiencia bioldgica del compost ya
aplicado. Muy (til en viverosy
establecimiento.

20-40 L/ha/aplicacion,
3-6 aplicaciones/afio
(60-240 L/ha/afio).

< Global AL-INVEST Verde &
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PREGUNTAS FRECUENTES (FAQ)
SOBRE SUELO Y BIOFERTILIZANTES

SECCION 1: SUELO, EDAFOLOGIA Y FERTILIDAD

1. ¢Qué es el suelo desde el punto de vista agronémico?
Elsuelo es un sistemavivo compuesto por particulas minerales (arena, limo, arcilla), materia organica, aire,aguay
microorganismos. Su funcionamiento depende del equilibrio entre sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas.

2. éPor qué se dice que el suelo esta vivo?
Porque contiene millones de microorganismos (bacterias, hongos,actinobacterias, protozoos) que transforman
nutrientes,descomponen residuos,formanagregados y permiten que las raices absorban aguay nutrientes.

3.¢éQué es la textura del suelo y por qué importa?
Eslaproporcidondearena,limoyarcilla.

e Lossuelosarenosos drenan rapido.

e Losarcillosos retienen mas agua pero se compactan.

e Losfrancosonequilibrados.

Latexturainfluye enretencion de agua,aireacion, CICy desarrollo radicular.

4.¢Qué es la estructura del suelo?
Eslaformaenqueseagrupanlas particulas paraformaragregados. Unabuena estructuramejorainfiltracion, aireacion,
actividad microbianay resistenciaala erosion. El compost es uno de los mejores mejoradores de estructura.

5. ¢Qué es la CIC (Capacidad de Intercambio Catidnico)

Esla“bodegade nutrientes” delsuelo.

Indica cuanta carga negativa tiene el suelo pararetener cationes como Ca?+, Mg?+, K+y NH*+.
Amayor CIC,mas fértily resistente ala lixiviacion. Es la “bodega de nutrientes” del suelo.

6. ¢Qué significa que un suelo tenga pH acido o alcalino?

e pHbajo (<55):acido>limitacion de P, Ca, Mg;incremento de Al*+.
e pHéptimo (5.5-6.8):mejor disponibilidad nutrimental.

pHalto (>7.5): deficienciasde Fe,Zny Mn.

Enlaselva, el principal problemaes el pHacido conaluminio téxico.

7. ¢Por qué el aluminio (AI*“+) es téxico para las plantas?

Porque quemalosapices radiculares,acortalaraiz principaly reduce absorcion de P, Ca, Mg.
Cultivos como cacaoy café sonmuy sensibles.

Solidaridad




8. ¢Como se corrige la acidez del suelo?

Mediante laaplicacién de enmiendas calcareas como:

e Calagricola (CaCO?)

e Dolomita (CaMg(CO?)?)

e Yesoagricola (CaSO*2H?O) - (til para desplazar aluminio.

9. ¢éQué es la materia organicay por qué es tan importante?
Eslafraccion organicadelsuelo (restos,humus, microorganismos).
Mejora:

CIC

Estructura

Retencion de agua
Actividad microbiana
Disponibilidad de nutrientes
Capacidad deamortiguar pH
Esel“corazén” delsuelo.

10. ¢Qué son los metales pesados?

Son elementos que pueden ser téxicos a bajas concentraciones.
Factores que aumentan laincidenciade metales pesados:

e pHbajo

e BajoCay/Zn

e Bajamateriaorganica

Suelos de lageologfalocal

y ;/f{'f;tu"g Jidila}

==

Manejo: subir pH,aplicar compost maduro,aportar Ca/Zn, evitar fosfatos contaminados.

11. ¢Qué significa “restitucién de nutrientes”?

Reposicionde los nutrientes que el cultivo extrae por cosechay crecimiento.
Ejemplo: La palmaaceiteraextrae aprox. por tonelada seca:

N:3kg

P205:05kg

K20:6kg

Ca0:5kg

Mg:1kg

S:05kg

Lafertilizacion debe reponerlos para mantener lafertilidad alargo plazo.

12. ¢Cudl es la diferencia entre un suelo degradado y uno sano?

Compactado Conestructuragranular
pHacido, Al*+alto pH éptimo, baja toxicidad
Pobreen MO RicaenMO
Bajaactividad microbiana Altavidadelsuelo
Menos raices Raizprofundayactiva

Elbiofertilizante ayudaa pasar de un estadoal otro.

- "o
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SECCION 2: BIOFERTILIZANTES

(COMPOST Y CONSORCIOS MICROBIANOS)

13. ¢Qué es un biofertilizante?
Es un producto bioldgico, sélido o liquido, que aporta materia organica, microorganismos benéficos oambos,
mejorando lafertilidad del sueloy laabsorcién de nutrientes.

14. ¢Qué diferencia hay entre compost y consorcio microbiano?

Estado Sélido Liquido
Contenido Materia organica estabilizada Microorganismos vivos y extractos himicos
Funcion Mejorafisica, quimicaybiolégica  Activamicrobiologfayaceleradescomposicion
Uso Ensueloyhoyo de plantacion En pilas,sueloyriego

Son productos complementarios, no excluyentes.

15. ¢Qué materiales sirven para hacer compost regenerativo?
Residuos de palmaaceitera.

Céscarade cacao

Pulpade café

Restosde cosecha

Estiércol

Pajas, hojas secas

Biochar (opcional)

Deben estar libres de plastico y quimicos.

16. éCudles son las etapas del compost regenerativo?
1. Acopioymezcla

2. Oxidacién conriegos

3. Termofilia (55-70°C)

4. Curado (35-55°C)

5. Molienday tamizado

6. Envasadoyalmacenamiento

17. ¢COmo sé si el compost esta listo?
e Estaatemperaturaambiente

e Oloratierra,noaamoniaco

e Coloroscurohomogéneo

e Texturasuelta

e Humedad18-22%

Solidaridad




18. ¢Cual es el error mas comuin haciendo compost?

Exceso de humedad, lo que generamal olor,anaerobiosis y pérdida de nutrientes.

Elsegundoerroresnovoltear.

19. éPara qué sirve el consorcio microbiano?
Activar pilas de compost

Mejorar disponibilidad de nutrientes

Estimular raices

Acelerarladescomposicion de residuos
Recuperar suelos degradados

20. ¢C6mo se produce un consorcio microbiano?

Ingredientes base (70% agua, 15% melaza, 15% vegetales), mas higadoy sal.
Sefermenta1-3semanas hastalograr pH3.5-4.5.

Luegosefiltrayenvasa.

21. ¢éEn qué casos se recomienda usar consorcio microbiano?
Suelo degradado

Compostlento

Siembrade cacao/café

Recuperacion post-inundacion

Post-estiaje parareactivar suelos

22, ¢Se puede usar solo biofertilizante sin fertilizante quimico?

Depende del rendimiento esperado.

e Paracacaoy café,labase organicaes clave, pero paraaltas productividades
se necesitarestitucion mineral (N, K, Ca,Mg).

e Loideal:suelovivo +fertilizacion racional.

23. éCudl es la dosis tipica de compost en cacao y café?
e Establecimiento:3-5kgporplanta
e Mantenimiento: 2-4 kg por planta/afio

24. éCuanta cantidad de consorcio se aplica al suelo?
e Entre2-4L/hadiluidosen200-400L deagua
e Comoactivador de compost: 5-10 L/ton de material

25. éEl compost puede elevar el pH del suelo?
Sf,contribuyeaamortiguaracidezy,coneltiempo, subir ligeramente el pH.
Pero parasubir pH significativamente se requiere cal o dolomita.
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26. éSe puede quemar una planta con compost?
Si,sielcompost estainmaduro (caliente,amoniacal).
Elcompost maduro no quema.

27. ¢Se puede usar estiércol fresco directamente?
Noserecomienda.

Puede causar:

e Quemaduras poramonio

e Incremento de patégenos

e Aumentodel Cddisponible

e Pérdidaderaicesfinas

Elestiércol debe compostearse primero.

28. ¢Por qué se fermenta en recipientes cerrados el consorcio microbiano?
Paramantener unambiente anaerdbico controlado donde prosperan las bacterias acidoldcticasy otros microor-
ganismos benéficos responsables del producto final.

29. ¢éQué pasassi el pH del consorcio no baja?

Ocurre cuando:

Faltamelaza

Material no fue picado

Temperaturabaja

Agua clorada

Contaminacion quimica

Debe corregirse,agregar melazay continuar lafermentacion.

30. ¢Qué sintomas indican que algo salié mal en el consorcio?
e Olorahuevo podrido

e Colorgrisdceoonegrosucio

e Espumaexcesiva

e pHporencimades.o

Significa contaminacionanaerdbicade putrefaccion.

Debe descartarse.

31. éCudles son los beneficios reales de un suelo con buena biologia?
e Menosenfermedades

e Mejorestructura

e Masraicesfinas

e Mayor eficienciade fertilizantes

e Mayorresilienciaal estrés hidrico

e Liberaciéncontinuade nutrientes

32. ¢El biofertilizante reemplaza totalmente a la cal o dolomita?

No.El biofertilizante mejora biologfay estructura, pero no neutralizaacidez nireduce aluminio.
Se debe usaren conjunto con enmiendas calcareas.
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33. ¢Qué herramienta necesita si o si un agricultor que va a producir compost?
Untermdmetro de compost (40-90 °C).
Sinél,no hay control de sanitizacién nide madurez.

34. ¢Cuanto tiempo toma producir compost regenerativo?
Entre 6y 10 semanas,dependiendo de:
e Tipodemateriales

e Lluvias
e Frecuenciadevolteos ';,,-,'“
e Manejode humedad ,{} "};»’wﬂq&g@ﬂﬁ
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