TERMINOS DE REFERENCIA
(DESARROLLADOR/A SOFTWARE)

Modulo 3: Industria (Carcaza de los sistemas de Trazabilidad de
cada industria y Balance de Masa)

Sistema de Trazabilidad Boliviano para la Soya

1. Antecedentes

El Sistema de Trazabilidad Boliviano para la Soya estd orientado a mantener
continuidad de volumenes y atributos a lo largo de la cadena
(productor-logistica-almacenamiento-industria-salida).

En el eslabon industrial, las empresas ya cuentan con sus propios sistemas
(ERP/controles internos), por lo que este modulo no reemplaza ni replica la
operacion de fabrica: funciona como una capa de trazabilidad (“carcaza”) que
interpreta la trazabilidad a partir de ingresos, salidas y balances.

Principio central: La trazabilidad industrial no replica el proceso productivo, lo
interpreta a partir de ingresos, salidas y balances.

2. Rol real del modulo (definicion)
El Modulo 3 es un modulo auténomo de trazabilidad que:

NO hace

NO reemplaza los sistemas industriales existentes.
NO controla lineas de produccion.
NO opera en tiempo real sobre maquinaria.
NO exige “despacho a lineas”.
NO exige QR por lote procesado ni trazabilidad por lote fisico cerrado.
Sl hace
. Sl recibe informacion estructurada de la industria (archivos /

interfaces).

Sl construye un buffer trazable de ingreso (inventario l6gico de
trazabilidad, no inventario operativo).

Sl calcula balance de masa y asigna atributos a volimenes
producidos y despachados por ventanas temporales.

Si genera alertas/advertencias por discrepancias y soporta
correcciones/justificaciones auditables.

Sl emite salidas trazables (c6digos, reportes, certificados segln
alcance acordado).



3. Objetivo general

Desarrollar e implementar el Moédulo 3 - Industria para recibir reportes industriales,
aplicar balance de masa, conciliar ingresos-transformacion-salidas y generar
advertencias de discrepancias, produciendo salidas trazables para exportacion y/o
mercado interno, sin duplicar la gestion interna de planta.

3.1. Enfoquey alcance

Entrada por archivos/interfaz: la industria envia informacion
estructurada (CSV como minimo; otros formatos si se acuerda con
cada actor).

Buffer trazable de ingreso: el sistema arma un “inventario légico de
trazabilidad” con lo que entra a procesamiento (no inventario
operativo).

Balance temporal de procesamiento: la trazabilidad se asigna por
periodos (dia/turno/ventana), no por “lineas” ni por lotes fisicos
cerrados.

Salidas efectivas: el médulo registra los despachos reales (grano de
soya y subproductos) desde los reportes de la industria.

Alertas y discrepancias: el sistema identifica diferencias fuera de
tolerancias y permite correccion/justificacion auditable.

No se exige: registro en tiempo real, despacho a lineas, QR por lote
procesado, ni trazabilidad operativa “paso a paso” de fabrica.

4. Arquitectura funcional propuesta (flujo de datos)
El modulo debe reflejar claramente esta arquitectura:
1. Entrada de datos (archivos / interfaces)
Ingresos (materia prima)
Produccion por periodo (productos y subproductos)
Movimientos de stock légico (si aplica)
Despachos efectivos (Exportaciones/Mercado Interno)
2. Capa de calculo / balance (TRAZO)
Ordena, cruzay valida
Construye buffer trazable
Aplica coeficientes de rendimiento y reglas de mezcla
Calcula balance y asigna atributos por ventana temporal
3. Salida trazable
Volimenes trazables por producto
Reportes/codigos/certificados de salida (segln alcance)
Alertas de discrepancias y su historial



5. Componentes funcionales (en breve)

5.1. Recepcion de datos (archivos)

Carga/validacion de reportes industriales de ingresos, produccion por periodo y
despachos, manteniendo historial y trazabilidad de la informacion.

5.2. Parametrosy rendimientos

Registro de coeficientes de transformacion (y mermas/limpieza cuando aplique),
con posibilidad de ajustes y versiones segln periodo.

5.3. Calculo de trazabilidad industrial

Calculo automatico de balance y asignacion de atributos a volimenes producidos y
despachados, en ventanas temporales.

6. Gestion de discrepancias

Generacion de advertencias y flujo simple de resolucidon: corregir, aceptar o
justificar, dejando evidencia auditada.

7. Productos y entregables

1. Documento de diseno funcional (ejecutivo)

2. Describe qué datos se reciben, como se interpretan y coémo se
generan salidas/alertas, con reglas generales de trazabilidad
industrial.

3. Plantillas minimas de carga (archivos)

Estructuras base para que cada industria pueda reportar ingresos,
produccién por periodo y despachos, compatibles con el sistema de
trazabilidad.

4, Modulo de carga y validacion de reportes

Funcionalidad para cargar archivos, validar estructura, evitar
duplicados y mantener historial de versiones.

5. Buffer trazable de ingreso (l6gico)

Construccion automatica del buffer de materia prima trazable a partir
de reportes de recepcion, enlazando atributos de la cadena previa
cuando existan.

6. Motor de balance de masa (temporal)

Calculo de transformacidon y asignhacion de trazabilidad a
subproductos por ventana temporal, con parametros editables.

7. Registro de despachos y salidas trazables

Consolidacion de salidas efectivas (exportacion/mercado interno)
desde reportes, asociando atributos y resultados del balance.

8. Sistema de advertencias y discrepancias

Alertas por diferencias fuera de tolerancia, con registro de
correcciones/justificaciones y trazabilidad de decisiones.

9. Reportes/exportables para revision



Salidas resumidas para auditoria/revision del Comité (volimenes,
balances, alertas y estado de resolucion).

10. Manuales breves (usuario/técnico)

Guia corta para carga de reportes y lectura de resultados + nota
técnica de configuracion basica.

11. Pruebas y validacion con industrias piloto

Evidencia de pruebas con casos reales (al menos una o mas
industrias), incorporando ajustes acordados.

8. Etapas de trabajo (sin porcentajes, sin tablas)

Etapal - Disenoy acuerdo de datos: se define el “paquete minimo”
de reportes y reglas de balance/tolerancias.

Etapa 2 - Implementacion de carga: se habilita la recepcion y
validaciéon de archivos con historial.

Etapa 3 - Calculo y conciliacion: se implementa buffer + balance
temporal + generacion de salidas.

Etapa 4 - Alertas y cierre: se habilitan discrepancias, reportes y
validacién final con pilotos.

9. Criterios de aceptacion del producto

El modulo opera como carcaza, sin exigir registro por lineas ni QR por lote
procesado.

Se reciben reportes industriales y el sistema produce balance temporal y
salidas trazables.

Se generan advertencias de discrepancias con tolerancias configurables
y se registra su resolucion.

Se entregara evidencia de pruebas y validacion.

10. Propiedad intelectual y confidencialidad

Los desarrollos, configuraciones y documentacion son propiedad de TRAZO segiin
contrato. La informacion industrial se manejara con controles de acceso y
confidencialidad.

Cadigo, plantillas, algoritmos, documentacion: propiedad de TRAZO
segln contrato.

Confidencialidad estricta sobre datos industriales, parametros y
reportes.

11. Etapas y entregables logicos de desarrollo

Se sugiere como tiempo de desarrollo para este modulo un periodo de 6 meses
incluidos los periodos de prueba por cada industria que se adscriba al piloto.

Hito Entregable logico Resultado verificable
s

Ajustes al Diseno
1 funcional/técnico que sera
entregado + plantillas

Plantillas de archivos definidas + reglas de
tolerancia/alertas aprobadas




2 | Recepcion de datos

Carga CSV operativa + validacion +
versionado + auditoria

3 | Buffer trazable de ingreso

Buffer logico construido y vinculado a
atributos heredados

4 Produccidén por periodo

Balance temporal operativo + asignacion
de trazabilidad por ventana

Stock légico industrial (si
aplica)

Movimientos por reportes + balance
|6gico y conciliacion

6 | Despachos + salidas trazables

Registro de despachos +
reportes/codigos/certificados segln
alcance

7 | Discrepanciasy alertas

Alertas por tolerancia + flujo de
correccion/justificacion auditable

8 Cierre

Manuales + pruebas + ajustes finales +
aprobacion comité

12. Presentacion de propuestas

Estos Términos de Referencia forman parte de la convocatoria para el desarrollo del
modulo 2, 3 y 5 del Sistema de Trazabilidad Boliviano, por lo que las propuestas
deben integrar el desarrollo de los tres eslabones. Para ver las instrucciones para la

presentacion de propuestas ver los Términos de Referencia del Modulo 5.
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