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A equipe Brasil da Plataforma Global do Café! agradece aos seus membros e
parceiros estratégicos pelo investimento e pela confianga, que fornam possivel a
realizagdo de iniciativas como esta, capazes de gerar conhecimento e fortalecer a
sustentabilidade da cafeicultura no Brasil e no mundo.

Agradecimentos especiais & JDE Peet’s pelo apoio a este estudo, bem como aos
produtores, pesquisadores e parceiros que confribuiram com seu fempo, experiéncia
e conhecimento ao longo de todas as etapas de pesquisa e desenvolvimento. A
Plataforma Brasil reconhece, ainda, a dedicag¢do e as valiosas contribui¢cdes técnicas
do Grupo de Trabalho Brasil, fundamentais para o processo de harmonizac¢do de
conceitos, praticas e indicadores que culminou na construgcdo dos 7 Elementos para
Implementagdo da Cafeicultura Regenerativa.

Esta publicagdo é resultado de um esforgo coletfivo e reforca que a colaboragdo
entre diferentes atores é essencial para acelerar a transi¢éo para uma cafeicultura
mais resiliente, préospera e sustentavel. A Plataforma Brasil seguird mobilizando o
setor para ampliar esses resultados em beneficio dos cafeicultores, de suas familias,
dos trabalhadores e de fodos que fazem parte da cadeia do café.

1 A Plataforma Global do Café (Global Coffee Platform - GCP) é uma associagdo multissetorial de membros dedicada a promover a
sustentabilidade do café, com a vis@o de um setor cafeeiro prospero e sustentével para as préximas geragoes.
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GERANDO EVIDENCIAS
PARA O CULTIVO REGENERATIVO
DE CAFE NO BRASIL

A transicdo para sistemas cafeeiros mais resilientes fornou-se uma prioridade para
a sustentabilidade da cadeia global do café. Em um cendrio de eventos climdticos
extremos e crescente demanda por cadeias de suprimento mais sustentaveis,

a cafeicultura regenerativa vem sendo reconhecida como uma abordagem
promissora.

Apesar do crescente interesse pelo tema, a geracdo de evidéncias sobre a
cafeicultura regenerativa ainda estd em expansdo, especialmente quanto ao
desempenho de diferentes estratégias em propriedades cafeeiras e aos seus
resultados sob as perspectivas econdmica, agrondmica e ambiental.

Como maior produtor e exportador mundial de café, o Brasil ocupa uma posi¢do
estratégica nesse debate. A diversidade e a eficiéncia dos sistemas produtivos
presentes no pais oferecem uma oportunidade Unica para compreender diferentes
caminhos de transi¢do para a cafeicultura regenerativa e gerar aprendizados
relevantes ndo apenas para o contexto brasileiro, mas também para outros paises
produtores.

Foi com esse propésito que a equipe Brasil da Plataforma Global do Café conduziu
este estudo, desenvolvido como extensdo do trabalho colefivo que resultou na
construcdo dos 7 Elementos para implementacdo da cafeicultura regenerativa.
Em vez de buscar um modelo Unico de produgdo, a Plataforma Brasil analisou sete
propriedades de café ardbica localizadas no Sul de Minas e no Cerrado Mineiro,
reconhecendo que cada produtor constroi sua propria trajetéria de acordo com
suas condig¢des produtivas, ambientais e socioecondmicas. O estudo infegrou
andlises para compreender como diferentes estratégias de manejo influenciam o
desempenho dos sistemas produtivos.



COMBINANDO ESTRATEGIAS
PARA SISTEMAS PRODUTIVOS
COMPETITIVOS E RESILIENTES

As reflexdes? do estudo reforcam que ndo existe um Unico caminho para a cafeicultura
regenerativa. Ao mesmo tempo, algumas praticas e agdes se mostram comuns as diferentes
jornadas e desempenham um papel importante na fransicdo. Diferentes combinagdes de
praticas podem resultar em sistemas produtivos competitivos e resilientes, desde que sejam
adaptadas as condi¢des de cada propriedade, implementadas de forma consistente e
acompanhadas tecnicamente.

Do ponto de vista agronémico, o
estudo mostrou que a construcdao da
fertilidade do solo em profundidade
representa uma das principais
oportunidades de evolugcdo no campo,
contribuindo para a resiliéncia das
lavouras frente aos desafios climaticos,
a estabilidade produtiva e o alcance de
produtividades mais elevadas.

Embora os solos analisados apresentem, em geral, boas condigdées na camada
superficial, limitagdes fisicas, quimicas e bioldgicas abaixo de 20 cm ainda restringem
o desenvolvimento radicular e o aproveitamento de dgua e nutrientes. Amostragens de
solo além da camada de 0-20 cm sdo essenciais para maior entendimento sobre o solo
(diagndstico) e contribuem para a tomada de decisdo (estratégia) em vista de corrigir
desbalangos e promover a fertilidade em profundidade.

2. As reflexdes e conclusées deste frabalho séo baseadas em uma amostra limitada, sem representatividade estatistica. Portanto, ndo devem ser
generalizadas para a realidade da cafeicultura em nivel regional ou nacional.

PLATAFORMA GLOBAL DO CAFE




CAFEICULTURA REGENERATIVA

Indicadores de solo

em talhées com manejo
regenerativo em camada
superficial (0-20 cm) e em
profundidade (20-80 cm)

Matéria orgdnica - MO
(dag/kg)

Cdlcio - Ca
(cmolc/dm?)

Magnésio - Mg
(cmolc/dm?)

Potdssio - K
(cmolc/dm?)

Fésforo - P
(mg/dm?®)

Aluminio - Al
(cmolc/dm?)

Capacidade de troca catiénica
CTC (cmolc/dm?)

Ca na CTC (%)

Mg na CTC (%)

K na CTC (%)

Saturacgdo por bases (V%)

Saturagdo por aluminio (m%)

Observacodes:

0-20cm

Média
geral das 7
propriedades

2,64

4,23

1,18

0,44

41,21

0,30

9,81
42,93
12,07
4,48
59,57

YA

Valores de
Referéncia

2,1-40

3,5-45

1,3-1,5

0,36 - 0,50

31-40

<0,5

10

40 - 60

15-20

> 50

<20

1,61

1,57

0,46

0,22

8,91

0,62

6,86

24,71

7,33

3,55

35,52

23,45

20-80cm

1,4-26

2,3-29

0,8-1,0

0,23 - 0,32

20 - 26

<0,5

6,5

26 - 39

9,7 -13

19-3,2

> 32

<20

(1) Os indicadores de solo apresentados acima (MO, Ca, Mg, K, P, Al, CTC, V% e m%) representam a média
dos resultados obtidos nas andlises de solo, considerando projec¢éo da copa e entrelinha do cafeeiro, nas 7
propriedades com manejo regenerativo.

(2) Os dados apresentados nas profundidades 20-80 cm sdo valores médios dos resultados obtidos nas
camadas de 20-40, 40-60 e 60-80 cm.

(3) Valores de referéncia adaptados com base no Programa de Adubacdo Modular (PAM), Jodo Carlos Peres
Romero & José Peres Romero, Ed. Agronémica Ceres, 2000.



Produtividade média em talhées
com manejo regenerativo

Custo operacional em talhdes
com manejo regenerativo

Sob a perspectiva economica, diferentes estratégias
regenerativas podem ser compativeis com sistemas
produtivos competitivos. Todas as propriedades
apresentaram produtividade acima da média e
custos operacionais inferiores a média de referéncia
da Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB)
para Minas Gerais (R$ 768,80 em marco de 2025).

A estrutura de custos e a rentabilidade variaram de acordo com fatores como relevo,
mecanizagdo, mdo de obra e estratégias de manejo adotadas. Esses resultados reforgcam
que a viabilidade econémica da fransicdo depende da combinagdo entre boas prdticas
agrondémicas, eficiéncia operacional e contexto produtivo de cada propriedade.

3. Estimativa nacional para a safra de 2025.

4. Média do estado de Minas Gerais em margo de 2025.

PLATAFORMA GLOBAL DO CAFE




Estrutura de custo operacional em talhdes com manejo regenerativo (%)

. Outros

[ | Irrigagdo

[ | Maquinas e servigos
M 1nsumos

B Méo-de-obra

Balanco de Carbono

7,63 -85,13 -77,50
1CO,e/ha tCO,e/ha t1CO,e/ha
Média das Média do Média do
emissoes sequestro balanco

Em conjunto, essas evidéncias demonstram que a transicdo para a cafeicultura regenerativa
ndo depende da adogdo de um pacote tecnoldgico Unico, mas da construgdo gradual de
sistfemas produtivos capazes de integrar saude do solo, eficiéncia produtiva, conservagdo
ambiental e viabilidade econdémica.
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ESTABELECENDO UMA BASE
METODOLOGICA PARA ORIENTAR A
IMPLEMENTACAO E O MONITORAMENTO

Mais do que avaliar sete propriedades, este estudo estabelece uma metodologia integrada
para analisar o desempenho de sistemas cafeeiros sob diferentes perspectivas e gera uma
base inicial de evidéncias obtidas em condig¢des reais de implementacdo.

Essas evidéncias podem apoiar produtores, servigos de extensdo rural e assisténcia
técnica, cooperativas e traders na definicdo de programas de sustentabilidade, estratégias,
investimentos e mecanismos de incentivo mais alinhados ds diferentes realidades da
produgdo cafeeira.

Ao mesmo tempo, o estudo reforca que a constru¢cdo de conhecimento sobre cafeicultura
regenerativa deve ser entendida como um processo continuo. A medida que novas
propriedades, regides produtoras e sistemas de cultivo forem incorporados, serd possivel
ampliar a base de conhecimento, aperfeicoar indicadores e compreender com maior
profundidade os impactos da transi¢céo ao longo do tempo.

ANALISANDO CASOS REAIS
EM DIFERENTES REALIDADES
PRODUTIVAS

produtores com experiéncia na
implementagdo de uma ou mais
praticas de cafeicultura regenerativa.

e 7 propriedades produtoras de café e Protocolo padronizado de coleta
ardbica, localizadas nas regides Sul de dados, combinando avaliagdes
de Minas e Cerrado Mineiro. remoftas e visitas técnicas a campo.

» Diversidade de perfis e condicoes * Talhoes de referéncia em
produtivas: da agricultura familiar propriedades vizinhas, representando
até empresarial, areas planas e condic¢des de produgdo semelhantes
montanhosas, sistemas com e sem (solo, clima e relevo).
mecanizagdo e irrigagdo. A 5 e

¢ 2  Trés dimensoes analiticas:
e Selecdo das propriedades: econdmica, agrondmica e ambiental.

PLATAFORMA GLOBAL DO CAFE
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PRINCIPAIS EVIDENCIAS GERADAS
PELO ESTUDO SOB AS PERSPECTIVAS
ECONOMICA, AGRONOMICA E AMBIENTAL

COMPETITIVIDADE ECONOMICA

Diferentes estratégias regenerativas podem ser economicamente competitivas.
Todas as propriedades apresentaram custos operacionais inferiores a média da CONAB
para Minas Gerais em 2025 (R$ 768,80/sc), variando entre R$ 488,41 e 745,61 /sc.

A resiliéncia econémica varia conforme o contexto produtivo e o acesso a mercado
(pregos diferenciados, prémios, efc). Todas as propriedades foram rentdveis no cendrio
de preco médio, enquanto duas apresentaram margens negativas no cendrio de prego
baixo, evidenciando diferentes niveis de resiliéncia as oscilagdes do mercado.

Ndo existe uma Unica estrutura de custos para sistemas regenerativos. A
composi¢cdo dos custos variou entre sistemas mecanizados e manuais, sendo a
colheita o principal componente do custo operacional em ambos os grupos (32-37%).
Nas propriedades mecanizadas, o investimento em adubos (orgdnicos, bioinsumos e
minerais) foi, em média, 28%; nos sistemas manuais, variou entre 3 e 12%.

RESILIENCIA AGRONOMICA

O maior potencial de melhoria esta abaixo da superficie. Solos corrigidos e com
boa fertilidade em profundidade favorecem maior volume e aprofundamento das
raizes, ampliando o perfil explorado e o acesso d dgua e aos nutrientes. Isso aumenta a
resiliéncia das plantas & seca e a outras condicdes adversas. Embora os solos avaliados
apresentem, em geral, boas condi¢des na camada superficial (0-20 cm), os resultados
indicam oportunidades importantes para avancar na construgdo da fertilidade nas
camadas mais profundas.



Indicadores biolégicos obtidos pela andlise BioAS complementam as andlises
quimicas e fisicas, ampliando o diagnéstico da salde do solo e apoiando a tomada de
decisdes sobre as praticas de manejo. Os resultados do estudo demonstram que uma
boa fertilidade quimica, isoladamente, ndo necessariamente corresponde a um solo
sauddvel com elevada atividade biolégica.

Resultados de andlises biolégicas de solo pela metodologia
BioAS em talh6es com manejo regenerativo

Nutrientes
Média geral das 7 1QS 1QS I1QS
propriedades FERTBIO Biolégico Quimico Ciclagem Armaz. Suprimento

0,84 0,8

FAIXA 0a 0,20 0,21 a 0,40 0,41 a 0,60 0,610 0,80 0,810 1,00

Anadlises metagendomicas podem contribuir para avaliar os efeitos das praticas
de manejo sobre a microbiota do solo quando realizadas na mesma area ao
longo do tempo. As diferentes condigbdes de solo, clima e manejo entre as areas do
estudo resultaram em comunidades microbianas distintas, ndo permitindo associd-
las diretfamente as praticas adotadas. Embora ainda pouco acessivel na cafeicultura
devido ao custo, a metagendmica apresenta alto potencial para pesquisa aplicada e
monitoramento dos sistemas regenerativos.

PLATAFORMA GLOBAL DO CAFE
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DESEMPENHO AMBIENTAL

* Os sistemas avaliados apresentaram balanco positivo de carbono. As
propriedades apresentaram, em média, emissées de 7,63 1CO2e/ha e remogdes de 85,08
1CO2e/ha, resultando em um balangco médio de -77,5 1CO2e/ha.

e O uso eficiente do nitrogénio representa a principal oportunidade para
reduzir emissoes. Fertilizantes nitrogenados sintéticos responderam pela maior
parte das emissdes (46%), seguido por manejo de residuos agricolas (37%), indicando
oportunidades para aumentar a eficiéncia do fornecimento de nitrogénio para o sistema
produtivo e ampliar prdticas como a compostagem.

* A conservacdo da vegetacdo nativa fortalece o desempenho climatico das
propriedades. Cada hectare cultivado de café esteve associado, em média, a 18
toneladas de carbono armazenadas nas dreas de vegetagcdo nativa adjacentes,
reforcando sua importancia e contribuicdo para o desempenho ambiental e climdtico
dos sistemas. Esse fato demonstra que a legislacdo ambiental brasileira® apresenta
um diferencial adicionando importantes dreas de conservagdo atreladas a dreas de
produgdo.

CONTRIBUICOES INEDITAS
PARA A IMPLEMENTACAO DA
CAFEICULTURA REGENERATIVA
NO BRASIL

¢ Conceito e praticas harmonizados pela cadeia do café e organizados em 7
Elementos;

* Metodologia para andlise do sistema produtivo com base em indicadores
econdmicos, agronémicos e ambientais;

* Base de dados para monitoramento ao longo do tempo em relagcdo aos diferentes
manejos e condi¢des locais; e

+ Evidéncias obtidas em casos reais e com participagdo ativa dos produtores.

CAFEICULTURA REGENERATIVA

5. Cédigo Florestal Brasileiro (Lei n° 12.651, de 2012), com preservagéo de Area de Preservacéo Permanente (APP) e Reserva Legal (RL).
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POSSIVEIS CAMINHOS E
OPORTUNIDADES PARA AVANCAR

Este estudo estabelece uma base inicial de evidéncias e uma metodologia integrada
que podem apoiar novos ciclos de aprendizado e a evolugdo da cafeicultura
regenerativa no Brasil. Entre as oportunidades identificadas estdo:

e« Ampliar e acompanhar a base de evidéncias: novos ciclos de monitoramento
das propriedades de referéncia, incorporando diferentes regides, sistemas
produtivos e perfis de produtores, podem ajudar a compreender a evolugdo dos
indicadores e a efetividade das prdticas ao longo do tempo.

e Aprimorar a metodologia e os indicadores: novas evidéncias podem
contribuir para validar e refinar os indicadores, incorporar novos pardmetros de
avaliagdo e fortalecer o monitoramento dos 7 Elementos em diferentes condigdes
de producdo.

* Transformar evidéncias em implementacdo: os resultados podem
subsidiar assisténcia técnica, capacitagdes, projetos-piloto e programas
de sustentabilidade, apoiando recomendagdes mais precisas e adaptadas
as condi¢des de cada propriedade e considerando tfambém a viabilidade
econdémica das prdticas.

» Fortalecer a acdo coletiva e a agenda climatica: a base de evidéncias
pode apoiar o alinhamento entre produtores, cooperativas, empresas, pesquisa
e extensdo, além de contribuir para orientar investimentos e mecanismos de
incentivo relacionados aos beneficios econémicos, agronémicos e climaticos da
cafeicultura regenerativa.

Mais do que um retrato das propriedades
avaliadas, o estudo oferece uma metodologia
replicavel e uma base inicial de evidéncias
que podem evoluir a medida que novos
conhecimentos sejam gerados, apoiando
decisdes sobre a implementacdo da
cafeicultura regenerativa no Brasil.

PLATAFORMA GLOBAL DO CAFE
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I Contexto

CAFEICULTURA REGENERATIVA
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Eventos climdticos extremos, como secas prolongadas, chuvas intensas
concentradas, granizo e oscilacdes de temperatura, estdo entfre as principais
adversidades relatadas pelos cafeicultores. A pesquisa sobre Renda de Bem-

estar (Living Income) nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo, realizada pela
Plataforma Brasil em 2023, destacou que tais adversidades tém causado diferentes
efeitos na produtividade, impactando direfamente a receita dos produtores. Em uma
segunda pesquisa, em 2024, com 188 produtores dos estados de Minas Gerais e
Espirito Santo, 88% apontaram esses desafios como as principais causas da reducdo
da produtividade.

Diante desse cendrio, os produtores tém buscado estratégias para tornar seus
sistemas produtivos mais resilientes, visando minimizar e até mesmo prevenir
impactos. Entre essas estratégias, destacam-se prdaticas voltadas & melhoria da
fertilidade e da estrutura do solo em profundidade, que favorecem maior volume
e aprofundamento das raizes, ampliando o perfil explorado e o acesso & dgua

e aos nutrientes. Essas medidas contribuem ndo apenas para a manutengdo da
produtividade das lavouras, mas também para a rentabilidade da atividade e a
permanéncia das familias no campo.

Nesse contexto, a cafeicultura regenerativa vem ganhando espago em
discussdes e agdes ao redor do mundo, como uma abordagem capaz de conciliar
produtividade, resiliéncia climdtica e conservacdo dos recursos naturais. Baseia-se
na adocdo de praticas que protegem a vida no solo, promovem a biodiversidade,
favorecem a conservag¢do da adgua, ampliam o estoque de carbono e fortalecem
0s servigos ecossistémicos. Entretanto, ndo existe um Unico modelo de produgdo
regenerativa: uma mesma pratica pode ser implementada de diferentes formas

e com custos variados, dependendo de fatores como relevo, tipo de solo, clima,
infraestrutura e perfil de cada produtor.

Embora o interesse pela cafeicultura regenerativa tenha crescido rapidamente,
estudos recentese sobre seus custos e resultados tfem agregado as descobertas em
nivel nacional ou apenas para um modelo arquetipico. Ainda h& poucas evidéncias
integradas sobre seus resultados em condig¢des reais e varidveis de produgdo. Com
o objetivo de confribuir para esse debate e preencher essa lacuna de conhecimento,
a Plataforma promoveu, entre 2024 e 2025, um processo colaborativo por meio

6 Veja, por exemplo, as publicagdes “Global Coffee Industry: Regenerative Coffee Investment Case”, “Can farmers close the living income
gap by adopting advanced farm management practices through investing more labour time and financial resources?” e “Benchmarking
Coffee Production Climate Risk”.


https://www.technoserve.org/regenerative-coffee-investment-case/
https://edepot.wur.nl/716761
https://edepot.wur.nl/716761
https://www.unido.org/sites/default/files/unido-publications/2026-06/Benchmarking-Coffee-Production-Climate-Risk.pdf
https://www.unido.org/sites/default/files/unido-publications/2026-06/Benchmarking-Coffee-Production-Climate-Risk.pdf

Dia de campo em Divinolandia/MG (fevereiro de Encontro em Campinas/SP (abril de 2025);
2024); uma das etapas do processo de harmonizagdo etapa que contribuiu na defini¢cdo dos
de conceitos e praticas de cafeicultura regenerativa. indicadores de cafeicultura regenerativa.

do Grupo de Trabalho Brasil’, envolvendo mais de 30 organizagdes do setor cafeeiro, além
de pesquisadores, produtores e especialistas. Esse trabalho resultou na construgdo de um
conceito comum de cafeicultura regenerativa, bem como na harmonizagdo de praticas e
indicadores organizados nos 7 Elementos (Figura 1).

Cafeicultura Regenerativa:

Sistema de producdo onde as praticas implementadas
aumentam a resiliéncia e adaptagdo dos cultivos frente aos
efeitos das mudancas climaticas, através da promocdo da
saude do solo, da produtividade das colheitas, do estoque
de carbono, da conservacdo da dgua e da biodiversidade,
garantindo os servicos ecossistémicos e contribuindo para a
prosperidade e bem-estar social do produtor.

Em paralelo, o processo brasileiro dialogou com o alinhamento global8 que consolidou o
conceito de Regenerative Coffee Farming (RegenCoffee) como uma abordagem holistica
e orientada a resultados voltada ao fortalecimento da resiliéncia, da rentabilidade e da

restaurag@o dos recursos naturais nos sistemas cafeeiros.

7 O Grupo de Trabalho Brasil, parte da governanga da Plataforma Brasil, € constituido por mais de 20 instituicdes do setor cafeeiro.
Os encontros recorrentes facilitam discussées técnicas e contribuem para propor solugdes para os principais desafios da cafeicultura.

8 Definigdo, objetivos, principios e resultados esperados da cafeicultura regenerativa a nivel global estéo ancorados ao Cédigo de
Referéncia de Sustentabilidade do Café. Saiba mais.

PLATAFORMA GLOBAL DO CAFE 8@
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https://www.technoserve.org/regenerative-coffee-investment-case/
https://www.globalcoffeeplatform.org/our-work/tools/regencoffee/
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Como parte desse esforco, a Plataforma Brasil desenvolveu o presente estudo para ampliar
a base de conhecimento sobre os efeitos da cafeicultura regenerativa sob as perspectivas
econdémica, agronémica e ambiental. Assim, este relatério apresenta uma andlise de
sete propriedades localizadas nas regides Sul e Cerrado de Minas Gerais, uma vez que as
propriedades se encontram em um estdgio distinto de adogdo de prdticas regenerativas.
Em vez de representar um modelo Unico de producdo, esses sistemas oferecem diferentes
exemplos de como a jornada de transicdo para uma cafeicultura mais resiliente e
sustentdvel vem sendo conduzida em condigdes reais de campo.

As reflexdes e conclusdes deste trabalho sdo baseadas em uma amostra limitada e
ndo possuem representatividade estatistica. Portanto, ndo devem ser utilizadas para
generalizar a realidade da cafeicultura em nivel regional ou nacional.

1

Construgdo da
fertilidade do solo
em profundidade
e uso racional de
adubos

4 5

Introdugdo e Conservagdo
administragdo e servigos
de bioinsumos e ambientais
microrganismos

3

Promogdo da
capacidade de
retengdo de agua,
estabilizagdo e
conservagdo fisica
do solo

6

Manejo Integrado
e Ecologico de
Pragas e Doengas

Figura 1: 7 Elementos para Implementagdo da Cafeicultura Regenerativa no Brasil.

7

Renda de
bem-estar, boas
condigdes de vida,
trabalho decente e
integragdo com as
comunidades




O estudo avaliou sistemas de producdo de café ardbica que adotam prdaticas de
manejo regenerativo, considerando andlises comparativas com dareas vizinhas
de referéncia e com indicadores regionais, quando aplicavel. As andlises foram
conduzidas sob frés perspectivas complementares:

Econdmica, avaliando os custos operacionais associados ao manejo de
praticas como cobertura do solo, uso eficiente de fertilizantes, controle bioldgico,
fertirrigacdo, entre outras.

Agrondémica, por meio da avalia¢do de indicadores relacionados aos atributos
quimicos, fisicos e bioldgicos do solo.

Ambiental, estimando as emissées e remocdes de gases de efeito estufa (GEE)
das propriedades estudadas, associadas ds etapas de cultivo e pds-colheita, por
meio da Cool Farm Tool, com andlises conduzidas pela Fundagédo Solidaridad,
permitindo avaliar o balango de carbono.
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PERFIL DAS
PROPRIEDADES

Foram estudadas sete propriedades
produtoras de café ardbica localizadas

nas regides Sul de Minas e Cerrado
Mineiro, representando diferentes perfis
produtivos, desde a agricultura familiar até
a empresarial. O grupo relne propriedades
com diferentes famanhos, em dreas planas
e montanhosas, com e sem mecanizagdo e
irrigacdo, refletindo parte da diversidade
dos sistemas de producdo da cafeicultura
mineira. A Tabela 1 apresenta um resumo

Propriedades
Participantes

das principais caracteristicas das
propriedades estudadas.

Os produtores foram selecionados por

j@ adotarem uma ou mais prdticas de
cafeicultura regenerativa. Em cada
propriedade, foi definido um talhdo
regenerativo, utfilizado como unidade
principal de avaliagdo. Também foram
selecionados talhdes de referéncia em
propriedades vizinhas, com caracteristicas
semelhantes de solo, clima e relevo. Esses
talhdes ndo representam necessariamente
sistfemas convencionais ou opostos ao
manejo regenerativo, mas servem como
base de comparagdo para parte das
andlises realizadas.

Areas totais & Mecanizacgdo &
Regido cultivadas com café Irrigacdo

2
>100 ha
3 Café 3
>100 ha Ndo
Total mecanizadas
4
1 Empresarial
50-100 ha 5
6 Café Néo irrigadas
Sul de Minas
7 1 1
Propriedades 50-100 ha 20-50 ha
cafeeiras Total Café
2 4
20-50 ha M izad
Total 3 ecanizadas 3
>20 ha Familiar
Café 2
1 1 Irrigadas
>20 ha

Cerrado Mineiro Total

Tabela 1: Perfil das sete propriedades estudadas. Fonte: Elaboracdo prépria, com base nos dados coletados

nas propriedades participantes (2025).



Além das dreas cultivadas, as Propriedades
1 e 4 também incluiram dreas de vegetagdo
nativa para andlises laboratoriais de

solo. Na perspectiva ambiental foram
consideradas as Areas de Reserva Legal

e Preservacdo Permanente (APP) nas 7
Propriedades para estimativa do estoque
de carbono.

CARACTERIZACAO
DOS SISTEMAS
PRODUTIVOS

As sete propriedades participantes
representam diferentes perfis produtivos,
condi¢des de solo e relevo, niveis
tecnologicos e estratégias de manejo,
refletindo a diversidade de contextos em
que prdticas associadas & cafeicultura
regenerativa vém sendo implementadas no
Brasil. Embora apresentem caracteristicas
distintas, todas compartilham a adoc¢do de
prdticas alinhadas aos 7 Elementos.

Para facilitar a interpretacdo dos
resultados, as propriedades foram
organizadas em dois grupos, de acordo
com a predomindncia das operacgdes de
manejo: propriedades com predomindncia
de mecanizacgdo e propriedades com
predomindncia de mao de obra manual.

Grupo 1: Propriedades
com predomindncia de
mecanizagdo

As Propriedades 1, 4, 6 e 7 compdem este
grupo, cujos falhdes estéo caracterizados
na Tabela 2. Em geral, apresentam maior
nivel tecnolégico, infraestrutura mais
desenvolvida, operagdes mecanizadas e
maior utilizagdo de insumos agricolas. Duas
delas (Propriedades 4 e 6), contam com
sistemas de fertirrigacdo com foco no uso
eficiente da dgua.
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Apesar dessas caracteristicas comuns,
cada sistema possui uma trajetoria
propria de adogdo de pratficas
regenerativas. As Propriedades 1 e 4
apresentam histérico consolidado de
atuagdo em sustentabilidade, com
certificacdes socioambientais e ado¢do

de praticas como manutencdo da
cobertura permanente do solo e uso de
bioinsumos. Na Propriedade 1, destaca-se
a utilizagdo de dcidos orgdnicos a base de
leonardita hd aproximadamente 20 anos
e, mais recentemente, a intfrodugcdo de
microrganismos no sistema produtivo. J& a
Propriedade 4 diferencia-se pela integracdo
de espécies arbdreas e arbustivas, como
ingd (Inga spp.), fedegoso (Senna spp.)

e erva-baleeira (Cordia verbenacea), em
aleias estabelecidas na drea de cultivo.

A Propriedade 6 representa um sistema
em fransicdo mais recente, impulsionado
por assisténcia técnica especializada, que
promoveu mudangas no manejo, cComo

a infegracdo entre produtos biolégicos e
quimicos, o uso de plantas de cobertura

e da fertirrigagdo, acompanhadas por
expressivo incremento da produtividade
nos ultimos anos. Por sua vez, a
Propriedade 7 representa um sistema
mecanizado de menor complexidade,
baseado no uso confinuo de fertilizantes
organominerais, palha de café e esterco
bovino, associados a manutengdo da
cobertura do solo e d menor intensidade de
pulverizagdes.

De forma geral, observou-se que os
sistfemas mecanizados apresentam maior
uso de insumos e frequéncia de operagdes
de manejo ao longo do ciclo produtivo,
combinam prdticas regenerativas com
tecnologias convencionais de produg¢do,
evidenciando que ambas podem atuar de
forma complementar.



Grupo 2: Propriedades
com predomindncia de mdo
de obra manual

As Propriedades 2, 3 e 5 representam
sistemas produtivos caracteristicos

de regides montanhosas, onde
predominam operacdes manudis ou
semimecanizadas. Em comparagdo aos
sistemas mecanizados, apresentam menor
intensidade de uso de insumos externos e
agroquimicos. Os talhdes avaliados neste
grupo estdo caracterizados na Tabela 3.

As Propriedades 2 e 3 representam
sistemas familiares de menor escala
produtiva, nos quais a infensificagdo da
adocgdo de praticas regenerativas ocorreu
mais recenfemente. Entre as principais
estratégias adotadas destacam-se a
produgdo artesanal de biofertilizantes, o
uso reduzido de agroquimicos, a utilizagdo
de plantas de cobertura e a manutengdo
permanente do solo coberto.

A Propriedade 5 representa um modelo
consolidado de produgdo em maior escala,
com gestdo familiar e longa trajetéria de
certificacdes socioambientais e adocdo

de prdticas voltadas d sustentabilidade.

O manejo nutricional baseia-se no uso

de composto orgdnico desde a década

de 1990, posteriormente substituido por
fertilizantes organominerais hd cerca de

20 anos. Desde entdo, a propriedade
mantém o monitoramento sistematico de
indicadores de solo para realizar ajustes no
manejo visando sustentar uma producdo
minima vidvel.

Em conjunto, os sistemas com
predomindncia de mdo de obra manual
demonstram que a adocgdo de prdticas
regenerativas também pode ocorrer

em propriedades de diferentes escalas,
sendo adaptada as condigdes locais, a
disponibilidade de recursos e ds estratégias
de manejo adotadas por cada produtor.

A diversidade de perfis produtivos,
manejos e estagios de adog¢do de

pratficas regenerativas observada entre as
propriedades parficipantes reforca que ndo
existe um modelo Unico de fransi¢do para
a cafeicultura regenerativa. Em conjunto,
esses sistemas oferecem uma base
consistente para inferpretar as evidéncias
apresentadas a seguir, organizadas sob
as perspectivas econdmica, agrondmica e
ambiental.
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PROPRIEDADE 7
Area do talhdo 8,9 ha 20 ha 4,5 ha 2,4 ha

Ano de plantio 2011 2002 2020 1992

Variedade Catuai Amarelo 62 Topdzio Catucai 24137 Catuai Vermelho
Espagamento 3,5x0,7m 3,6 x0,6 m 3,7x0,6 m 3,7x0,6 m

Produtividade

45 scs 60kg/ha

50 scs 60kg/ha

53 scs 60kg/ha

43 scs 60kg/ha

Praticas
regenerativas
predominantes

* Manutengdo da
cobertura do solo
(mato espontdneo)

* Uso de fontes
orgdnicas de
adubagéo

* Aplicagdo de acidos
orgdnicos

* Uso de bioinsumos

* Manutengdo da
cobertura do
solo (plantas de
cobertura)

* Uso de bioinsumos

* Uso eficiente da
agua (irrigagéo)

* Integragdo de
espécies e estratos
diversos

* Manutengdo da
cobertura do
solo (plantas de
cobertura)

* Conservagdo do solo

* Uso eficiente da
dgua (irrigagdo)

* Manutengdo da
cobertura do solo
(mato espontdneo)

* Uso de fontes
orgdnicas de
adubagédo

* Uso de fertilizantes
organominerais

Tempo de adogdo

5 anos

10 anos

4-5 anos

20 anos

Tabela 2: Caracterizagéo dos sistemas produtivos com predomindncia de mecanizagdo.
propria, com base nos dados coletados nas propriedades participantes (2025).

Fonte: Elaboragdo

Area do talhdo 0,3 ha 1,7 ha 8,5 ha

Ano de plantio 2019 2000 1988
Variedade Catucai Amarelo 2SL Catucai Amarelo 2SL Catuai 144
Espacamento 2,7x0,6 m 2,5x0,5m 3,0x2,0m

Produtividade

53 scs 60kg/ha

34 scs 60kg/ha

37 scs 60kg/ha

Praticas
regenerativas
predominantes

* Manutengdo da cobertura do
solo (plantas de cobertura)

* Produgdo e uso de
biofertilizantes

* Uso de ureia biocomplexada

* Manutengdo da cobertura do
solo (plantas de cobertura)

* Produgdo e uso de
biofertilizantes

* Uso de ureia biocomplexada

* Manejo com uso reduzido de
agroquimicos

* Conservagdo do solo

* Uso de fontes orgdnicas de
adubagéo

* Uso de fertilizantes
organominerais

Tempo de adogdo

3 a4 anos

3a4anos

20 anos

Tabela 3: Caracterizacdo dos sistemas produtivos com predomindncia de méo de obra manual. Fonte:
Elaboracgdo prépria, com base nos dados coletados nas propriedades participantes (2025)



Breve
descricao

das praticas

Manejo da cobertura do solo:
Manutencdo de plantas ou residuos
vegetais sobre o solo para protegé-lo
contra erosdo, conservar a umidade e
favorecer a vida no solo

Uso de fontes

orgdnicas de adubagdo:

Aplicagcdo de materiais orgdnicos,
como compostos, esterco ou residuos
vegetais, para fornecer nutrientes e
aumentar a matéria orgdnica do solo

Uso de bioinsumos:

Aplicagdo de produtos de origem
biol6gica, como microrganismos e
extratos naturais, para favorecer
a nutri¢do, o desenvolvimento e a
protecdo das plantas

Producdo e uso de biofertilizantes:
Producdo e aplicacdo de fertilizantes
liquidos obtidos pela fermentagdo de
materiais org@nicos e microrganismos,
para complementar a nutrigdo das
plantas

Uso de fertilizantes organominerais:
Aplicagdo de fertilizantes que

combinam nutrientes minerais e matéria

orgdnica, melhorando a eficiéncia da
adubacdo e as caracteristicas do solo

Aplicacgdo de acidos orgdnicos:
Uso de substd@ncias orgdnicas que
estimulam o desenvolvimento das
raizes, melhoram a disponibilidade de
nutrientes e favorecem a atividade
biolégica do solo

Conservacgdo do solo:

Conjunto de prdticas para reduzir
erosdo, aumentar a infiltragcdo de dgua
e preservar a esfrutura e a fertilidade
do solo

Uso de ureia biocomplexada:
Utilizagdo de ureia com aditivos

que reduzem perdas de nitrogénio e
aumentam a eficiéncia da adubagdo

Manejo com uso

reduzido de agroquimicos:

Baixa dependéncia de agroquimicos
e fertilizantes quimicos, priorizando
alternativas de menor impacto
ambiental

Uso eficiente da

dgua para irrigacdo:

Planejamento e manejo da irrigacdo
com base em medi¢des para fornecer
dgua na quantidade e no momento
adequados, reduzindo desperdicios
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Conducao
do estudo

Conduzido enfre junho e outubro de

2025, sob coordenacgdo da equipe da
Plataforma Brasil, o estudo compreendeu
uma etapa inicial de coleta remota de
informacgdes, seguida por visitas técnicas
as propriedades, nas quais os dados foram
validados e complementados juntamente
com os produtores, abrangendo aspectos
econdmicos, agrondmicos e ambientais,
incluindo emissdes e remoc¢des de gases de
efeito estufa.

Durante as visitas, também foram
realizadas medicdes de resisténcia do solo
a penetracdo e de umidade do solo, além

/=

da coleta de amostras de solo e folhas para
andlises laboratoriais. A Tabela 4 apresenta
o protocolo de avaliagdes adotado nos
talhdes do estudo.

As andlises econdmicas consideraram
um ciclo completo de produgdo,
correspondente a safra colhida em
2025, incluindo informagdes sobre mdo
de obra, uso de insumos, combustivel

e demais custos operacionais de cada
talhdo. Os custos foram organizados por
pratica de manejo, permitindo avaliar
sua participacdo na estrutura de custos
operacionais de cada sistema produtivo.



Coleta de amostras

Coleta de amostras
foliares de solo

Para fins de comparagdo, utilizaram-se

os custos referenciais divulgados pela
Companhia Nacional de Abastecimento
(CONAB) para a safra 2024/2025. A
rentabilidade dos sistemas também foi
avaliada considerando diferentes cendrios
de pregos do café, construidos a partir da
série histérica divulgada pela Confederacdo
da Agricultura e Pecudria do Brasil (CNA)
enfre outubro de 2011 e abril de 2024.

As andlises ambientais foram realizadas

a partir de um questiondrio estruturado,
desenvolvido em conjunto com a equipe
técnica do Programa Café da Fundagdo
Solidaridad no Brasil. As informagdes foram
tfratadas e processadas pela Solidaridad
utilizando a ferramenta Cool Farm Tool,

PONTO DE

versdo 3.1.0, para estimar o balango de
carbono dos sistemas estudados.

A metodologia foi estruturada para
permitir a atualizagdo periddica das
andlises e o acompanhamento da evolugdo
dos indicadores ao longo do fempo,
contribuindo para a geragdo continua de
evidéncias sobre a implementa¢do da
cafeicultura regenerativa.

Para garantir a confidencialidade das
informagdes, todos os dados foram
coletados mediante consentimento

dos participantes, tratados de forma
anonimizada e armazenados em ambiente
seguro, em conformidade com a Lei Geral
de Protecdo de Dados (LGPD).

TIPO DE ANALISE AMOSTRAGEM PROFUNDIDADE FINALIDADE
Andlise quimica do solo
. . Proje¢do da
Macro e micronutrientes . 0-20cm / 20-40cm / -
ggpczieee?:orelmhc 40-60 cm / 60-80 cm Fertilidade
Enxofre (S), aluminio (Al), carbono (C)
total, nitrogénio (N) total, relagdo C/N
Projecdo da ) ) .
Andlise fisica do solo copa e entrelinha 202_%524 /2%04_2824 Zejr:]tﬁ:i%é::mpocmgqo
do cafeeiro
Andlise biolégica do solo; ProjecGoda Presenca de microrganismos
Bi i ? - copa e entrelinha 0-10cm benéficos e patogénicos
ioandlise (BioAS) e Metagendmica do cafeeiro qo cultivo

Andlise foliar (tecido) completa

Presenca de macro e
micronutrientes no cafeeiro

Tabela 4: Protocolo integrado de avaliagdo do solo e da planta, abrangendo atributos quimicos, fisicos e
biolégicos em diferentes profundidades de amostragem. Fonte: Elaboracgdo prépria.
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Os resultados apresentados a seguir
representam as evidéncias obtidas a

partir da andlise das sete propriedades
parficipantes e devem ser interpretados
considerando suas respectivas
caracteristicas e o cardter evolutivo

da metodologia adotada. O estudo foi
concebido como uma iniciativa continua de
geracdo de conhecimento e aprimoramento
dos indicadores da cafeicultura
regenerativa. A medida que novas andlises,
ciclos de monitoramento e propriedades
forem incorporadas, espera-se ampliar e
aprofundar as evidéncias contidas nesta
publicacdo.

~Evidéncias
geradas pelo
estudo

LR

—
TN

As evidéncias estdo organizadas em frés
perspectivas complementares - econdmica,
agrondémica e ambiental - refletindo a
abordagem integrada adotada para
compreender a implementagdo da
cafeicultura regenerativa em condicdes
reais de produgdo.

Mais do que um estudo pontual, esta
publicacdo representa a primeira base
esfruturada de evidéncias de um processo
continuo de aprendizagem coletiva

e acompanhamento da cafeicultura
regenerativa no Brasil.




Custo e margem (R$/sc 60Kg)

PERSPECTIVA
ECONOMICA

Todos os sistemas avaliados apresentaram
custos operacionais inferiores d média
divulgada pela CONAB para Minas
Gerais, em marco de 2025, indicando
bom desempenho econémico,
independentemente do perfil produtivo.
Os resultados tfambém evidenciam que
diferentes estratégias de manejo podem
resultar em sistemas competitivos,
considerando conjuntfamente seus custos
operacionais e os niveis de produtividade
observados, fanto em propriedades
mecanizadas quanto naquelas com
predomindncia de mé&o de obra manual.

O custo operacional efetivo variou entre
R$ 488,41 por saca de 60 kg, registrado
na Propriedade 1, e R$ 745,61 na
Propriedade 4, desconsiderando juros,
taxas, depreciag¢do e valor presente. Em
tfodos 0s casos, 0s custos permaneceram
abaixo da média estimada pela CONAB
(R$ 768,80 por saca de 60 kg). Destaca-se

1000

que a Propriedade 1, além de apresentar
0 menor custo operacional, foi também

a que apresenftou a maior intensidade e
diversidade no uso de bioinsumos entre as
propriedades avaliadas.

Para avaliar a rentabilidade dos sistemas,
foram considerados trés cendrios de
pregos da saca de café (baixo, médio

e alto), definidos a partir da série

histérica da CNA, compreendendo o
periodo entre outubro de 2011 e abril

de 2024. No cendrio de pre¢co médio,
todas as propriedades apresentaram
rentabilidade positiva (Gréfico 1), com
destaque para as Propriedades 1 e 6, que
registraram margens de 39,6% e 28,0%,
respectivamente. No cendrio de pregos
baixos, observou-se maior vulnerabilidade
econdmica nas Propriedades 4 e 5, cujas
rentabilidades foram de -15,0% e -14,5%,
respectivamente. As Propriedades 2 e 7
apresentaram margens proximas ao ponto
de equilibrio (-1,6% e -1,3%), evidenciando
menor capacidade de absorver redugdes
acentuadas no preco do café.

B Precoalto
[ | Margem de lucro Prego médio

B custo operacional efetivo [ | Precgo baixo

800

600

400

200

488,41 I 658,59 I 631,56 I 745,61 I 736,14 I 581,76 I X)
0

P1 P2 P3

Propriedades participantes

Grdfico 1: Custo operacional efetivo e margem de lucro por saca de café. Fonte: Elaboracgdo prépria, com
base em dados da CNA (2011-2014) e dados coletados nas propriedades participantes (2025).
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A estrutura dos custos operacionais
observada nas propriedades participantes
apresenta comportamento semelhante
aos referenciais divulgados pela

CONAB para sistemas produtivos com
caracteristicas equivalentes. Os sistemas
com predomindncia de mecanizagdo
aproximam-se do perfil de Patrocinio/

MG (Grafico 2), enquanto aqueles com
predomindncia de mé&o de obra manual

100

Custos (%)

apresentam maior similaridade com

Trés Pontas/MG (Gréfico 3). Patrocinio
caracteriza-se pela predomindncia de
gestdo empresarial, cultivo semiadensado,
mecanizado e de elevado nivel tecnoldgico.
Ja& Trés Pontas é marcada pela

gestdo familiar, cultivo semiadensado,
semimecanizado, de elevado nivel
tecnoldgico.

Comparativo entre
Propriedades Cafeeiras
e Custos CONAB

para Sistemas com
Predomindncia

de mecanizagéo

P1 P4 P6 P7 Patrocinio-MG B 1sumos
Grdfico 2: Estrutura dos custos operacionais em sistemas com B Mao-de-obra
predomindncia de mecanizagéo. Comparagdo com a estrutura média B Maquinas e servicos

de custos divulgada pela CONAB para Patrocinio. Fonte: elaboragédo
proépria, com base em dados da CONAB e coletados nas propriedades

participantes (2025).
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| Irrigagdo

. Outros custos

Comparativo entre
Propriedades Cafeeiras
e Custos CONAB

para Sistemas com
Predomindncia de
méo-de-obra manual

P2 P3 P5

propriedades participantes (2025).

CAFEICULTURA REGENERATIVA

m

Trés Pontas-MG

Grafico 3: Estrutura dos custos operacionais em sistemas com
predomindncia de mdo de obra manual. Comparagéo com a estrutura
média de custos divulgada pela CONAB para Trés Pontas. Fonte:
elaboragdo prépria, com base em dados da CONAB e coletados nas
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Nas propriedades mecanizadas, observou-
se maior participagdo relativa dos insumos
no custo operacional. As Propriedades 1 e
7 apresentaram maior representatividade
das despesas com mdaquinas e servicos
(47,4% e 51,3%, respectivamente), enquanto
as Propriedades 4 e 6 concentraram

maior participacdo dos insumos (43,5%

e 41,4%), associada aos custos de
irrigacdo (9,5% e 179%, respectivamente).
Em contraste, nas Propriedades 2,3 e 5
predominou a participagdo da mdo de
obra, representando 58,3%, 59,4% e 42,3%
dos custos operacionais, respectivamente,
caracteristica compativel com sistemas
implantados em regides montanhosas e
com menor grau de mecanizacdo.

A andlise dos custos operacionais

por pratica de manejo demonstra

que a colheita representa a principal
operacdo, correspondendo, em média,

a aproximadamente 37% dos custos nas
dreas conduzidas com predomindncia de
mdo de obra manual (Graficos 4,5e 6) e
32% nas dreas mecanizadas (Graficos 7, 8,
9 e 10). Os custos relacionados d adubagdo
apresentaram diferengas marcantes

entre os grupos. Nas propriedades com

Grafico 4:
Custos Operacionais - P2
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[ | Calagem

Adubacdo quimica
[ | Manejo do mato I Plantas de cobertura

[ | Esqueletamento [ | Irrigacdo

Grafico 5:
Custos Operacionais - P3

[ | Adubacdo orgdnica
B Desbrota

predominéncia de mdo de obra manual,
essa operacdo representou enfre 3% e
12% do custo operacional, enquanto nas
mecanizadas alcangou, em média, 28%,
incluindo os custos com fertirrigacdo nas
Propriedades 4 e 6.

As pulverizacdes destinadas ao manejo
nutricional e ao controle de pragas e
doencas, utilizando produtos bioldgicos
e/ou quimicos, corresponderam, em
média, a 16% dos custos operacionais nas
propriedades mecanizadas, embora na
Propriedade 7 essa participagdo tenha
sido de apenas 2%. Nas propriedades
com predomindncia de md&o de obra
manual, essa operacdo representou
aproximadamente 5% do custo operacional.

A prdtica da calagem foi registrada em
cinco propriedades, representando entre 1%
e 5% dos custos operacionais. J& os custos
relacionados ao manejo do mato variaram
entre 2% e 15%, incluindo rocadas manuais
ou mecanizadas, capinas e aplicagdo de
herbicidas. O estabelecimento e manejo de
plantas de cobertura foi observado em frés
propriedades, representando, em média,
4,5% do custo operacional.

Grafico 6:
Custos Operacionais - P5
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Graficos 4, 5 e 6: Custos operacionais por pratica de manejo em sistemas com predomindncia de mdo de obra
manual. Fonte: elaboragdo préopria, com base em dados coletados nas propriedades participantes (2025).
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Grafico 7: Grafico 8:
Custos Operacionais - P1 Custos Operacionais - P4
5

Calagem
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6 Adubacdo quimica
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Adubagdo orgdnica

2 2 Desbrota
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Grafico 9: Grafico 10:

Custos Operacionais - P6 Custos Operacionais - P7

Colheita

5 1

Graficos 7, 8,9 e 10:

Custos operacionais por pratica
de manejo em sistemas com
predomindncia de mecanizagdo.
Fonte: elaboracdo prépria, com
base em dados coletados nas
propriedades participantes
(2025).




Solo perfil

PERSPECTIVA
AGRONOMICA

Os resultados das andlises quimicas,
fisicas e bioldégicas mostram que os solos
avaliados apresentam, de maneira geral,
boa condi¢do nutricional na camada
superficial (0-20 cm), porém limitagdes
importantes ao desenvolvimento radicular
entre 20 e 80 cm de profundidade. Esse
padrdo foi observado fanto nos talhdes
com manejo regenerativo quanto nos
talhdes de referéncia, indicando que

a melhoria das condi¢des do perfil do
solo representa uma das principais
oportunidades para aumentar a eficiéncia

Grafico 11:
Perfil do solo em talhdes com
manejo regenerativo
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Superficie do solo

produtiva dos sistfemas avaliados. Os
resulfados completos das andlises
laboratoriais por propriedade encontram-
se apresentados na se¢do Anexos, ao final
desse relatorio.

Os Grdficos 11 e 12 mostram a distribuicdo
dos talhdes regenerativos e de referéncia
em relagdo ao nivel médio de adequagdo
dos nutrientes na superficie e no perfil do
solo. Em ambos os grupos se observa maior
concentragdo de pontos no quadrante
correspondente a adequada fertilidade
superficial, evidenciando que, embora

a camada de 0 a 20 cm apresente boas
condi¢des quimicas, persistem limitagdes
nutricionais nas camadas mais profundas.

Grafico 12:
Perfil do solo em talhdes
de referéncia
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Grdficos 11 e 12: Distribuicdio dos talhdes regenerativos (a esquerda) e de referéncia (a direita) quanto ao nivel de
adequacdo dos nutrientes na camada superficial (0 a 20 cm) e no perfil do solo (20 a 80 cm). Fonte: 3R Ribersolo
(2025), com base nos resultados laboratoriais das propriedades participantes.

PLATAFORMA GLOBAL DO CAFE 8@

o
(7



CAFEICULTURA REGENERATIVA
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Enfre os principais fatores limitantes
observados destacam-se os desequilibrios
nos teores de cdlcio (Ca) e magnésio

(Mg), especialmente abaixo de 20 cm

de profundidade. Os Grdficos 13 e 14
apresentam a distribuicdo desses nutrientes
nos talhdes com manejo regenerativo,
considerando as amostras coletadas

na projecdo da copa do cafeeiro. As
Propriedades 1, 2 e 4 apresentaram
maiores niveis de adequagdo na camada
superficial, possivelmente associados ds

Grafico 13:
Teores de Ca em talhdes com manejo
regenerativo - copa do cafeeiro

pratficas de calagem adotadas. Entretanto,
observa-se reducdo significativa dos
teores em profundidade, especialmente

do magnésio, indicando a necessidade de
estratégias voltadas a correcdo do perfil do
solo. O equilibrio entre cdicio, magnésio e
potdssio na capacidade de troca catiénica
(CTC), considerando a relagdo de referéncia
de 50:15:5 (Ca:Mg:K), € fundamental para
favorecer o desenvolvimento radicular, a
absorcdo de nutrientes, a fotossintese e
formacgdo dos frutos.

Grafico 14:
Teores de Mg em talhbes com manejo
regenerativo - copa do cafeeiro
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Graficos 13 e 14: Teores de Ca (a esquerda) e Mg (a direita) em talhdes com manejo regenerativo.
Fonte: Elaboragdo prépria com base nos resultados de andlises laboratorias (3R Ribersolo) das propriedades
participantes (2025)

Enfre os micronutrientes avaliados, apenas
o boro (B) apresentou niveis adequados de
forma recorrente nos talhdes regenerativos
e de referéncia. Em contfrapartida, foram
observadas deficiéncias frequentes de
manganés (Mn), zinco (Zn), cobre (Cu)

e ferro (Fe), indicando a necessidade

de ajustes no manejo nutricional. Esses
micronutrientes desempenham fungdes

essenciais como afivagdo enzimdtica,
regulagcdo hormonal, fotossintese,
mecanismos de defesa e formagdo dos
grdos.

Oufro fator limitante observado foi a
elevada safuragdo por aluminio (M%)
em profundidade. Considerando como
referéncia valores inferiores a 20%, as
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Propriedades 3, 5 e 6 apresentaram os impedimento quimico ao crescimento

maiores niveis de saturacdo, principalmente radicular, restringindo a exploracdo do
abaixo de 20 cm de profundidade, perfil do solo pelas raizes e reduzindo
conforme ilustrado nos Grdaficos 15 e 16. a capacidade de absorgdo de dgua e
Essa condicdo representa um importante nutrientes.

Grafico 15: Grdfico 16:

Saturacdo por aluminio (m%) em talhdes com Saturacdo por aluminio (m%) em talhdes

manejo regenerativo - copa do cafeeiro de referéncia - copa do cafeeiro
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Grdficos 15 e 16: Saturagdo por aluminio (m%) nos talhdes com manejo regenerativo (a esquerda) e talhdes de
referéncia (a direita) na projecdo da copa do cafeeiro. Fonte: Elaboragdo prépria com base nos resultados de
andlises laboratoriais (3R Ribersolo) das propriedades participantes (2025).

A andlise da estrutura fisica, em particular infiltracdo e retencdo de dgua. Esses

da relacdo entre os teores de argila e fatores, associados ds restricdes quimicas
de matéria orgdnica, indica elevada observadas no perfil, podem limitar o
suscetibilidade a compactacdo fisica aprofundamento do sistema radicular e
(Gréficos 17 e 18). Solos com maiores comprometer a resiliéncia das lavouras
teores de argila e baixos niveis de em periodos de déficit hidrico. Portanto,
matéria orgdnica fendem a apresentar os resultados reforcam a importancia de

maior risco de compactagdo, menor pratficas voltadas ao incremento da matéria
estabilidade estrutural e reducgéo da orgdnica do solo.
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Grafico 17:
Estimativa de retengdo de dgua em
talhes com manejo regenerativo
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Grafico 18:
Estimativa de retengdo de dgua em
talhdes de referéncia
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Graficos 17 e 18: Distribuigcdo dos talhdes regenerativos (d esquerda) e talhdes de referéncia (a direita) em relacdo
aos teores de argila e de matéria orgdnica. Fonte: 3R Ribersolo (2025), com base nos resultados laboratoriais das

propriedades participantes.

Préticas como a manutengdo do solo
coberto e o uso de fontes orgdnicas

para a adubagdo foram observadas

nos sistemas com manejo regenerativo
avaliados. Nas Propriedades 1 e 4 os
efeitos dessas praticas podem estar
refletidos nos maiores teores de matéria
orgénica observados na entrelinha de
cultivo em relagdo a projecdo da copa e
do cafeeiro (Grdéfico 19). Ambas mantém o
solo coberto por meio do manejo do mato
espont@neo (Propriedade 1) ou pelo uso de
plantas de cobertura (Propriedade 4), além

do uso de fontes orgdnicas de adubagdo,
como estercos, e de bioinsumos. Nestas
dreas, tfambém foram obtidos os maiores
indices de qualidade biolégica do solo
(IQS Biolbgico), pela metodologia BioAS
(Embrapa), indicando maior atividade
biolégica e ciclagem de nutrientes (Grafico
20). De maneira geral, as andlises BioAS
mostraram predomindncia de solos
classificados como nivel médio (0,41 a 0,60)
ou alto (0,61 a 0,80) de atividade bioldgica
(Grafico 20).
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Grafico 19:
Teor de matéria orgdnica do solo na camada
de 0 a 10 cm - talhdes regenerativos
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Grafico 20:
Indice IQS Biolégico (BioAS)
talhdes regenerativos
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Grdficos 19 e 20: Teor de matéria organica no solo (a esquerda) e indice IQS Biologico (a direita) em talhdes
regenerativos. Fonte: Elaboracdo propria com base nos resultados de andlises laboratoriais (3R Ribersolo) das

propriedades participantes (2025).

No manejo regenerativo da Propriedade 6
(copa e entrelinha) os resultados indicaram
solos com elevado IQS Quimico, referente
ao armazenamento e suprimento de
nutrientes, porém com baixa atividade
biologica e ciclagem de nutrientes (IQS
Bioldgico entre 0,21 e 0,40). A mesma
situagdo foi verificada na proje¢cdo da
copa do cafeeiro na Propriedade 1 e na
entrelinha de cultivo na Propriedade 7. Os

resultados mostram que esses indicadores
bioldgicos ampliam o diagnodstico de solos
e contribuem para um planejamento mais
eficiente das estratégias de manejo. Os
Grdaficos 21 e 22 apresentam a distribuicdo
dos talhdes regenerativos e de referéncia
em fungdo do IQS Bioldgico, considerando
como solos biologicamente sauddveis
aqueles com indices superiores a 0,61.
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Armazenamento de nutrientes

Grafico 21:
IQS Biolégico (BioAS) em talhdes
com manejo regenerativo
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Grafico 22:
IQS Biolégico (BioAS) em talhdes
de referéncia
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Graficos 21 e 22: Distribui¢d@o dos talhdes com manejo regenerativos (& esquerda) e talhdes de referéncia (a
direita) em relagdo aos resultados de andlises BioAS (Embrapa). Fonte: 3R Ribersolo (2025), com base nos

resultados laboratoriais das propriedades participantes.

As andlises metagendmicas evidenciaram
diferencas na composicdo das
comunidades microbianas entre

os sistemas avaliados. Nos talhdes
regenerativos das Propriedades 1, 6

e 7 foi observada maior abundéncia
relativa de organismos considerados
benéficos (Grafico 23). Na Propriedade

6 foi utilizado apenas Bacillus spp. para
controle biolégico. J& na Propriedade 7
ndo houve aplica¢gdo de microrganismos,
sugerindo que outros fatores relacionados
as condi¢cdes ambientais e ao manejo

tfambém podem influenciar a composicdo
da microbiota do solo.

Nos talhdes regenerativos das
Propriedades 1 e 2 observou-se maior
abunddncia relativa de organismos
associados a fungdes de solubilizagdo de
nutrientes, biocontrole, promotores de
crescimento e produtores de fitormdnios.
Enquanto nos talhdes das Propriedades 3,
4 e 5 predominou a abunddéncia relativa
de organismos classificados como
potencialmente patogénicos.
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Grafico 23:

Abunddncia relativa de microrganismos e nematoides em talhdes com manejo
regenerativo - Andlise de microbiota de solo (metagenémica)
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Grafico 24:
Diversidade de microrganismos e nematoides em talhdes regenerativos - andlise metagenémica
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Graficos 23 e 24: Abunddncia relativa e diversidade de microrganismos e nematoides em talhées com manejo
regenerativo. Fonte: Elaboracgdo propria com base nos resultados de andlises laboratoriais (ByMyCell) das

propriedades participantes (2025).

De maneira geral, verificou-se maior
diversidade de géneros classificados
como patogénicos do que de organismos
benéficos (Grafico 24). Entretanto, quando
comparados aos talhdes de referéncia,

0s géneros Trichoderma e Bacillus foram
identificados com maior frequéncia nas
dreas com manejo regenerativo. Estes
fungos e bactérias, respectivamente, sdo
frequentemente utilizados na cafeicultura
visando prote¢do contra pragas e doencas,
e solubilizagdo de nutrientes. Entre os

nematoides fitopatogénicos, o género
Meloidogyne apresentou maior abunddncia
relativa nos talhdes regenerativos das
Propriedades 2 e 7, podendo representar
fator limitante & produtividade. O género
Pratylenchus foi mais frequente nos
talhdes de referéncia das Propriedades 5,
6 e 7. Os demais géneros de nematoides
identificados, apesar de serem
considerados patogénicos, sdo de menor
relev@ncia agronémica.
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PERSPECTIVA
AMBIENTAL

As sete propriedades analisadas
apresentaram emissdo média de 7,63
tCO,e/ha e remocgdo média de -85,08
t1CO,e/ha, resultando em um balango
liquido médio de -77,46 tCO,e/ha. Em outras
palavras, o conjunto das propriedades
apresentou um saldo positivo do ponto de

BALANCO DE CARBONO

vista ambiental, com remog¢des superiores
as emissdes na maior parte dos casos
(Figura 2). A Propriedade 3 exerceu

forte influéncia sobre a média do grupo,
alcangando uma remocgdo estimada de
-453,00 t CO,e/ha (Tabela 5), associada

as caracteristicas especificas do sistema
produtivo, que possui cerca de 200 drvores
por hectare, distribuidas em bordaduras e
aleias em estdgio inicial de crescimento.

EMISSOES BALANCO DE CARBONO
7 ) tCO,e/ha 1CO.e/ha
SEQUESTRO EFICIENCIA OPERACIONAL
’T CO,e/ha t CO,e/ha

FATORES DE EMISSAO

Defensivos

0,07

Fertilizantes

3,50

Energia e
Combustivel

1,24

Manejo
de residuos

2,82

Figura 2: Sintese dos resultados do balanco de carbono das propriedades avaliadas. Fonte: Fundacdo
Solidaridad (2025), com base nas andlises realizadas nas propriedades participantes por meio da
Cool Farm Tool.




EFICIENCIA

BALANCO OPERACIONAL

ESCALA EMISSAO SEQUESTRO DE CARBONO (t1CO,e/t de

PROPRIEDADE | PRODUTIVA (1CO,e/ha) (1CO,e/ha) (1CO,e/ha) café cereja)

1 5,33 -10,82 -5,49 0,85
Grande

2 9,60 -66,40 -56,80 0,85

3 10,00 -453,00 -443 1,00
Média

4 9,62 -11,36 -1,74 0,95

5 5,38 -36,64 -31,26 1,07

6 Pequena 4,03 -7,03 -3,00 0,66

7 9,48 -10,68 -1,20 1,29

Média 7,63 -85,08 -77,46 0,95

Tabela 5. Resultados das emissdes, sequestro, balanco de carbono e eficiéncia operacional por propriedade
- agrupado por escala produtiva. Fonte: Fundagdo Solidaridad (2025), com base nas andlises realizadas nas

propriedades participantes por meio da Cool Farm Tool.

A andlise mostrou que as principais fontes
de emiss@o de gases de efeito estufa

est@o associadas ao uso de fertilizantes
sintéticos nitrogenados (responsdveis por
46% das emissdes totais) e ao manejo de
residuos agricolas (37%), como cascas de
café, folhas, restos de poda e a produgdo
de madeira durante o ciclo de vida do café.
Esses resultados s@o consistentes com os
achados da pesquisa Balango de Carbono
na Cafeicultura Mineira com Boas Prdticas
Agricolas e Balanco de GHG, promovida
pelo Conselho dos Exportadores de Café do
Brasil® (Cecafé), reforcando a importéncia
do manejo da adubagéo nitrogenada e

da gestdo dos residuos orgdnicos como
estratégias prioritdrias para reduzir as
emissdes de gases de efeito estufa na

cafeicultura. Esses resultados evidenciam
a importéncia de promover o uso mais
eficiente e otimizado de fertilizantes
nitrogenados e de aprimorar a gestdo
dos residuos orgdnicos, por exemplo,
como estratégia para reduzir emissdes e
aumentar o aproveitamento de nutrientes
por meio da compostagem.

A manutencdo da cobertura do solo
representa, em todas as propriedades
avaliadas, uma prafica com potencial para
contribuir para a mitiga¢cdo das mudancgas
climdticas. Ao favorecer a captura de
carbono atmosférico, atua como sumidouro
natural e contribui para maior estabilidade
dos sistemas produtivos. Todavia,

cada esfratégia de manejo possui suas

9 Pesquisa conduzida pelo Cecafé, com a participacéo de exportadores associados, em colaboragdo com o Projeto Educampo (Sebrae-MG), sob
condugdo técnico-cientifica do Instituto de Manejo e Certificagéo Florestal e Agricola (Imaflora) e do professor Carlos Eduardo Cerri (Escola Superior de

Agricultura Luiz de Queiroz, da Universidade de Séo Paulo - Esalg/USP).

b
“w
™
<
(S}
[o]
=]
-
<
o
o
-
(Y
<
=
-4
o
L
<
=
<
-
o




CAFEICULTURA REGENERATIVA

H
N

particularidades, semelhangas e diferencgas.
Na metodologia utilizada (Cool Farm Tool)
ndo é possivel diferenciar a contribuicdo
relativa aos diferentes tipos de cobertura
do solo, seja pelo manejo de plantas
espont@neas, Brachiaria spp. ou mix de
sementes.

A relagdo entre as emissdes de gases de
efeito estufa e a producdo de café é um
indicador importante do desempenho
ambiental do sistema produtivo. A média
de 0,95 t1CO,e por fonelada de café cereja
demonstra que, para cada tonelada de café
produzida, as emissdes foram inferiores

a uma tonelada de CO,, sinalizando

um nivel de eficiéncia relativamente
equilibrado entre produtividade e impacto
climdtico. Esse indicador é essencial para
compreender o desempenho das prdaticas
adotadas pelas propriedades e orientar

a adogdo dessas prdaticas para outros

12

Tonelada de carbono estocado em
vegetacdo florestal por hectare de café

P1 P2 P3

produtores, ajudando a reduzir as emissoes
sem comprometer a produtividade do café
e a renda do produftor.

Com o objetivo de ampliar a compreensdo
do impacto da atividade em escala de
paisagem, fambém foi estimado o estoque
de carbono nas dreas de vegetacdo

nativa (Area de Preservacéo Permanente

e Reserva Legal). Como a Cool Farm Tool
avalia apenas o balanco de carbono das
dreas produtivas de café, utilizou-se como
referéncia o fator de estoque de carbono
do Sistema de Estimativas de Emissdes e
Remocdes de Gases de Efeito Estufa (SEEG)
para Mata Afléntica em Minas Gerais (64,73
tC/ha). Com base nas informacgdes do
Cadastro Ambiental Rural (CAR), estimou-
se que cada hectare de café cultivado estd
associado, em média, a 18 toneladas de
carbono estocadas nas dreas florestais.
Essa relacdo é apresentada no Grafico 25.

P4 P5 P6 P7

Propriedades

Grafico 25: Estoque de carbono em vegetagdo nativa associado a cada hectare de café cultivado.
Observacdo: A Propriedade 2 néo possui Reserva Legal averbada no mesmo CAR onde ocorre a produgdo
de café, sendo compensada em outra propriedade. Fonte: Fundagdo Solidaridad (2025), com base em
dados do CAR e coletados nas propriedades participantes (2025).



Conclusoes

A CAFEICULTURA
REGENERATIVA
PODE SER
IMPLEMENTADA
EM DIFERENTES
CONTEXTOS
PRODUTIVOS.

Os resultados demonstram que a
cafeicultura regenerativa pode ser
implementada em diferentes escalas
produtivas, contextos socioeconémicos e
niveis fecnoldgicos. Tanto propriedades
mecanizadas quanto sistemas
predominantemente manuais apresentaram
estratégias voltadas a melhoria da

qualidade do solo, ao incremento da
biodiversidade funcional e ao aumento da
resiliéncia produtiva. Enfretanto, a adogdo
das praticas ocorreu de forma distinta em
cada propriedade, refletindo diferencas
de relevo, disponibilidade de mdo de obra,
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capacidade de investimento e trajetdria
historica. Essas evidéncias reforcam que a
fransi¢cdo para a cafeicultura regenerativa
ndo segue um modelo Unico, mas uma
jornada de evoluc¢do adaptada ds
caracteristicas de cada sistema produtivo.

“(...) eu sempre trouxe o custo com a
realidade que eu posso (...), nada de
“adquirir porque precisa” (...) é preciso,
eu sei e vou ver a viabilidade para isso
chegar até mim.”

Fala de um dos produtores
participantes do estudo durante
discussdes sobre os resultados

A SAUDE DO SOLO
CONSTITUI A BASE
DA TRANSICAO
REGENERATIVA.

As andlises evidenciaram que a principal
oportunidade de evolugdo dos sistemas
avaliados estd na construcdo da salude

do solo em profundidade. Embora a
maioria das propriedades apresentasse
boa fertilidade na camada superficial (O

e 20 cm), foram identificadas limitagdes
importantes entre 20 e 80 cm, relacionadas
a acidez, saturac¢do por aluminio e
desequilibrios entfre cdlcio, magnésio e
potdssio. Esses fatores comprometem o
desenvolvimento radicular, a retencdo de
dgua e a resiliéncia das lavouras frente aos
eventos climaticos extremos.

Os resultados também demonstraram

a importéncia das andlises de solo em
profundidade, indo além do tradicional
0-20 cm passando pelo 20-40 cm,
aprofundando a 40-60 cm e podendo
chegar até 80 cm e da integrag¢do entfre
atributos quimicos, fisicos e biolégicos para
orientar a fomada de decisdo. Praticas
como o uso de compostos orgdnicos e
organominerais, estercos, palha de café

e a manuten¢do da cobertura do solo
mostraram potencial para aumentar a
matéria orgdnica, melhorar a estrutura do
solo e favorecer o acumulo de carbono,
reforcando os principios dos Elementos 1,
2 e 3, relacionados & fertilidade do solo,
matéria orgdnica e conservagdo fisica do
solo.

“Eu tenho que dar vida a esse

solo, ele tem que ser transformado.
Ai eu comecei a adicionar os
microorganismos. Era ndo sé
preocupacdo com a planta, mas
com o sistema (...) para qué? Para
que o sistema esteja ocupado com
microorganismos vivos e traga cada
vez mais beneficios”

Fala de um dos produtores
participantes do estudo durante
discussdes sobre os resultados



Embora o protocolo adotado neste

estudo possa implicar custos adicionais,
especialmente para pequenos produtores,
sua aplicagdo em grupos de produtores ou
programas de sustentabilidade representa
uma alternativa vidvel para monitorar
indicadores, acompanhar a evolugdo dos
sistemas e apoiar a implementacgdo da
cafeicultura regenerativa.

FERRAMENTAS
AVANCADAS DE
DIAGNOSTICO
AMPLIAM A
QUALIDADE
DA TOMADA DE
DECISAO.

As andlises bioldgicas evidenciaram

que bons niveis de fertilidade quimica,
isoladamente, ndo garantem solos
biologicamente atfivos e funcionais. Em
alguns casos, dreas com adequado
suprimento de nutrientes apresentaram
baixa atividade bioldgica, indicando menor
eficiéncia dos processos de ciclagem

e disponibilidade de nutrientes. Esse
resultado refor¢ca a importéncia de integrar
indicadores quimicos, fisicos e bioldgicos
no diagnoéstico e monitorar a qualidade do
solo.

Da mesma forma, a andlise metagendmica
demonstrou potencial para apoiar
estratégias de manejo mais precisas,
permitindo identificar organismos
benéficos e patogénicos, orientar o uso

de bioinsumos, a selecdo de espécies de
plantas de cobertura, e contribuir para o
manejo integrado de pragas e doengas.
Mas, ainda pode ser pouco acessivel,

pelo custo e pela complexidade de uma
ferramenta recente na cafeicultura.
Todavia, apresenta alto potencial para
monitoramento dos sistemas regenerativos.
Quando realizadas na mesma drea ao
longo do fempo podem contribuir ainda
mais para avaliar os efeitos das prdaticas de
manejo sobre a microbiota do solo.

“(...) da pra gente acompanhar, fazer
um trabalho bacana em cima disso. Vai
fazer a mensuracdo (...) até adotar isso
ai como estratégia da fazenda como
um todo.”

Fala de um dos produtores
participantes do estudo durante
discussdes sobre os resultados

A INTEGRACAO
ENTRE PRATICAS
REGENERATIVAS
AMPLIA OS
BENEFICIOS
AMBIENTAIS.

Os resultados ambientais indicaram que os
sistemas avaliados apresentam potencial
para contribuir positivamente para o
balan¢o de carbono quando diferentes
pratficas regenerativas sdo adotadas

de forma integrada. A manutengdo

PLATAFORMA GLOBAL DO CAFE 8@

45




da cobertura do solo, o uso de fontes
orgdnicas de adubac¢do, o manejo de
bioinsumos e, principalmente, a presenca
planejada de espécies arbodreas nos
sistemas produtivos mostraram potencial
para aumentar o sequestro de carbono e
fortalecer a biodiversidade.

“Quando a gente comegou a migrar
para isso, o nosso trabalhador,

que era nascido na fazenda, disse:
antes a gente tirava o mato, agora
a gente aduba o mato, eu ndo estou
entendendo o que esta acontecendo.

E isso é pra gente ver o tanto que é
dificil (...). Quebra de paradigma muito
forte, até para os nossos trabalhadores

entenderem o que a gente estava
fazendo”

A propriedade que integrou espécies
arbéreas ao sistema produtivo apresentou
incremento expressivo no sequestro de
carbono, evidenciando o potencial dos
sistemas mais biodiversos para ampliar os
beneficios ambientais da cafeicultura. Da
mesma forma, a conservacdo das Areas de
Preservacdo Permanente (APP) e Reservas
Legais (RL) mostrou-se estratégica para
manter importantes estoques de carbono e
ampliar a oferta de servigos ecossistémicos
na paisagem. Essas evidéncias fortalecem
os principios do Elemento 5, relacionado

a conservagdo ambiental e aos servigcos
ecossistémicos.

“(...) a gente vem sentindo dificuldade
com a seca, com o clima (...), se vocé
quer ter um resultado diferente, tem
que fazer alguma coisa diferente.”

Fala de um dos produtores
participantes do estudo durante
discussdes sobre os resultados

Fala de um dos produtores
participantes do estudo durante
discussdes sobre os resultados




A TRANSICAO
DEPENDE DE

UM AMBIENTE
FACILITADOR E DA
GERACAO CONTINUA
DE EVIDENCIAS.

Além dos aspectos agrondmicos e
ambientais, o estudo evidenciou que
fatores como assisténcia técnica
especializada, troca de experiéncias

entre produtores, capacitagdes e agdes
coletivas desempenham papel decisivo

na adogdo das prdticas regenerativas.
Independentemente do porte ou nivel
tecnoldgico das propriedades, observou-se
que a fomada de decisdo estd forfemente
associada ao acompanhamento técnico

e de indicadores e ao uso de informagdes
historicas de custos e produtividade.

“Eu fui procurar consultoria (...), alguém
com experiéncia (...) e ai, em 2022,
conseguimos inovar o projeto.”

Fala de um dos produtores
participantes do estudo durante
discussdes sobre os resultados

Sob a perspectiva econdmica, os

sistemas avaliados apresentaram custos
operacionais inferiores as referéncias
nacionais, demonstrando que a adogdo de
prdticas regenerativas pode ser compativel
com sistemas produtivos competitivos
quando apoiada por planejamento

técnico adequado. Os resultados também
evidenciam que diferentes modelos
produtivos - desde sistemas familiares até
propriedades empresariais tecnificadas -
podem incorporar prdticas regenerativas
sem que isso represente, necessariamente,
aumento dos custos operacionais.

“Com a dificuldade de achar gente,

o que eu fiz? Eu melhorei a estrutura
das casas e eu trouxe moradores para
dentro delas. Entdo hoje eu tenho a
colonia cheia (...) s6 por ter melhorado
a moradia.”

Fala de um dos produtores
participantes do estudo durante
discussdes sobre os resultados

Mais do que identificar praticas especificas,
este frabalho demonstra que a fransi¢éo
para a cafeicultura regenerativa depende
da combinacdo enfre conhecimento
técnico, monitoramento continuo,
colaboragdo entre diferentes atores e
geracdo de evidéncias. Esse conjunto de
fatores fortalece o Elemento 7 e cria as
bases para ampliar a implementacdo dos
7 Elementos, orientar futuras atualizagdes
deste estudo e consolidar um processo
continuo de aprendizagem coletiva sobre a
fransicdo para uma cafeicultura cada vez
mais resiliente, competitiva e sustentavel.
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PAssos

Esfe estudo representa um processo
continuo de geracdo de evidéncias

para subsidiar a implementagdo da
cafeicultura regenerativa no Brasil. Mais
do que caracterizar sete propriedades, ele
estabelece uma metodologia intfegrada
de avalia¢do, uma base inicial de
indicadores e um grupo de propriedades
de referéncia capazes de orientar futuras
acdes de pesquisa, assisténcia técnica,
monitoramento e A¢des Coletivas.

CONSOLIDAR
UMA REDE DE
PROPRIEDADES DE
REFERENCIA.

As propriedades participantes poderdo
ser acompanhadas em novos ciclos de
pesquisa, permitindo observar a evolugdo
dos indicadores econdmicos, agronémicos
e ambientais ao longo do tfempo. Esse
acompanhamento também poderd
subsidiar discussdes técnicas no Grupo de
Trabalho Brasil e apoiar o aprimoramento
continuo dos 7 Elementos.

Proximos

APRIMORAR
CONTINUAMENTE A
METODOLOGIA E OS
INDICADORES.

A metodologia desenvolvida neste

esftudo estabelece uma base para
monitorar sua implementacdo e poderd
ser continuamente aperfeicoada. Novas
evidéncias permitirdo validar e refinar
indicadores, incorporar novos pardmetros
de avaliagdo e fortalecer a capacidade de
acompanhar a evolugdo dos 7 Elementos
em diferentes sistemas produtivos.

TRANSFORMAR
EVIDENCIAS EM
ASSISTENCIA
TECNICAE
IMPLEMENTACAO.

As evidéncias geradas podem apoiar
programas de assisténcia técnica,
capacitacdes, projetos-piloto e agdes de
difusdo junto a cooperativas, empresas e
programas proprios de sustentabilidade.
O detalhamento dos custos associados as
diferentes prdéticas regenerativas oferece
uma referéncia para avaliar alternativas
de manejo considerando sua viabilidade



econdbmica, enquanto as andlises
agrondmicas ampliam a compreensdo das
intferacdes entre solo, planta e microbiota,
contribuindo para recomendagdes técnicas
mais precisas e adaptadas as condigcdes
de cada propriedade, além de reduzir as
incertezas relacionadas a adogdo dessas
praficas.

FORTALECER A ACAO
COLETIVA SETORIAL.

A adocgdo da cafeicultura regenerativa

em escala depende da artficulagdo entre
produtores, cooperativas, empresas,
pesquisa, extensdo e demais parceiros do
setor. Nesse sentido, os resultados deste
estudo podem apoiar o alinhamento
setorial, a constru¢cdo de agendas comuns
e o desenvolvimento de A¢des Coletivas
voltadas da consolidac¢éo dos 7 Elementos.

FORTALECER A
AGENDA CLIMATICA
DA CAFEICULTURA
BRASILEIRA.

Os resultados ambientais reforcam

o potencial da cafeicultura brasileira
como aliada estratégica na mitigagdo
das mudangas climdticas. Ciclos de
monitoramento das emissoes, remogdes
de carbono e demais indicadores
ambientais poderdo ajudar a orientar
investimentos, fortalecer mecanismos de
incentivo e ampliar o reconhecimento dos

beneficios gerados pela adogdo de praticas
regenerativas. A legislagéo ambiental
brasileira, que prevé a preservagdo de

Area de Preservacdo Permanente (APP) e
Reserva Legal (RL), oferece um diferencial
atrelando produg¢do com conservagcdo em
um modelo viavel.

EXPANDIR A
GERACAO DE
CONHECIMENTO.

Novos ciclos do estudo poderdo incorporar
outras regides, sistemas produtivos

e perfis de produtores, ampliando a
representatividade da base de evidéncias
construida pela Plataforma Global do

Café no Brasil. Essa expansdo permitird
compreender melhor a efetividade das
diferentes préticas em condigdes reais

de producdo e ampliar sua aplicagdo em
programas de sustentabilidade, assisténcia
técnica e Agdes Coletivas. Além disso,

este estudo e a forma como foi conduzido
poderdo servir de referéncia para o
desenvolvimento de estudos similares em
outros paises produtores.

O maior legado deste estudo ndo estd
apenas nos resultados apresentados, mas
na criagcdo de uma metodologia integrada,
passivel de ser replicada, atualizada

e ampliada, e no estabelecimento de

uma base nacional de indicadores e

de um processo continuo de geracdo

de evidéncias para subsidiar decisdes
relacionadas & implementagdo da
cafeicultura regenerativa no Brasil, todos
concebidos para evoluir confinuamente

a medida que novas evidéncias forem
geradas.
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[ Adequado ]

Muito baixo Baixo Médio Alto Muito alto

Anexo I: Andlises de solo em camada superficial (0-20 cm) na projeg¢do da copa do cafeeiro
em talhées com manejo regenerativo. Fonte: 3R Ribersolo.

Propriedade P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

Profundidade  00-10 00-20 | 00-10 00-20 | 00-10 00-20 | 00-10 00-20 | 00-10 00-20 | 00-10 00-20 | 00-10 00-20

MO
P (Res)
K
Ca
Mg
H+ Al
Al
S
SB
CTC
V%
m%
B
Cu
Fe
Mn
Zn
C/N 0 5,11 0 6,54 0 10 0 8,03 0 4,81 0 6,51 0 4,74
Ctotal 0 15 0 15 0 14 0 18 0 10 0 20 0 10
Ntot 0 2933 0 2295 0 1400 0 2241 0 2080 0 3070 0 2111
Ca% 40 38 32 40 43 36 54 49 56 21 31 17 63 58
Mg% 11 11 10 12 14 12 20 17 14 7 8 4 15 15
K% 4,63 4,3 8,7 12,2 9,4 57 3,11 291 4,42 3,95 2,97 3,38 4,52 4
Ar. Total 306 303 519 523 365 341 170 158 458 487 257 242 587 602
Ar. Grossa 232 217 358 364 154 143 98 81 313 337 195 182 385 400
Ar. Fina 74 86 161 159 211 198 72 77 145 150 62 60 202 202
Argila 585 551 322 304 462 454 658 637 447 412 649 679 351 356
Silte 109 146 159 173 173 205 172 205 95 101 94 79 62 42

Franco Franco

argilo argilo Muito Muito Argila Muito Muito Argila Argila
Classificagdo  Argila Argila arenoso = arenoso  Argila Argila argiloso = argiloso = Argila arenosa  argiloso = argiloso = arenosa = arenosa
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Propriedade

Muito baixo Baixo Alto Muito alto

Anexo II: Andlises de solo em camada superficial (0-20 cm) na projecdo da copa do cafeeiro
em talhdes de referéncia. Fonte: 3R Ribersolo.

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

Profundidade
pH (CaClz)
MO

P (Res)

K

Ca

Mg

H + Al

Al

SB

CTC

V%

m%

B

Cu

Fe

Mn

Zn

C/N
Ctotal
Ntot
Ca%
Mg%
K%

Ar. Total
Ar. Grossa
Ar. Fina
Argila

Silte

Classificagdo

52

00-10 00-20 | 00-10 00-20 | 00-10 00-20 | 00-10 00-20 | 00-10 00-20 | 00-10 00-20 | 00-10 00-20

18 0 12 0 22 0 17 0 11 0 17 0 17
2669 o] 1867 0 3002 0 2252 0 1678 0 2916 0 2034
32 27 55 41 23 29 64 50 55 42 39 36 47 48
14 10 15 12 8 12 18 16 19 17 9 7 15 14
3,75 5,1 8,9 10,9 3,3 4 2,5 1,84 7,44 8,31 3,52 2,36 3,52 3,77
242 322 494 466 240 247 98 80 404 415 304 310 263 318
168 228 315 305 114 132 48 42 256 258 226 232 102 173
74 94 179 161 126 115 50 38 148 157 78 78 161 145
499 496 362 358 620 610 754 774 326 314 615 624 630 581
259 182 144 176 140 143 148 146 270 271 81 66 107 101
Argila Argila Muito Muito Muito Muito Franco Franco Muito Muito Muito
Argila Argila arenosa = arenosa  argiloso = argiloso = argiloso = argiloso = argiloso = argiloso = argiloso = argiloso = argiloso = Argila



[ Adequado ]

Muito baixo Baixo Médio Alto Muito alto

Anexo III: Andlises de solo em camada superficial (0-20 cm) na entrelinha
em talhées com manejo regenerativo. Fonte: 3R Ribersolo.

Propriedade P1 P2 P3 P4 P5

P6

P7

Profundidade  00-10 00-20 | 00-10 00-20 | 00-10 00-20 | 00-10 00-20 | 00-10 00-20 | 00-10 00-20

00-10

00-20

pH (CaClz)
MO
P (Res)
K
Ca
Mg
H + Al
Al
S
SB 1449 122,2 87,7
m% 1 1 1
B 0 0,68 0
Zn 0 7,4 0
C/N 0 797 0
Ctotal 0 21 0 16 0 13 0 19 0 10 0 23 0 10
Ntot 0 3897 0 2025 0 1433 0 2384 0 2258 0 3476 0 1902
Ca% 72 69 60 59 35 31 64 61 52 20 41 41 67 61
Mg% 16 19 13 16 8 6 19 18 13 6 11 11 14 15
K% 2,42 3,11 11,3 10,7 2,7 1,7 4,03 4,15 3,7 1,59 4,17 2,64 2,41 2,39
Ar. Total 271 290 497 519 348 344 180 160 475 480 239 242 590 567
Ar. Grossa 197 212 308 355 154 149 104 86 334 335 179 190 391 372
Ar. Fina 74 78 189 164 194 195 76 74 141 145 60 52 199 195
Argila 547 540 348 320 457 437 604 646 429 430 673 689 354 355
Silte 182 170 155 161 195 219 216 194 96 90 88 69 56 78
Franco

Argila argilo Muito Muito Argila Argila Muito Muito Argila Argila

Classificagéo  Argila Argila arenosa  arenoso  Argila Argila argiloso = argiloso = arenosa = arenosa  argiloso = argiloso = arenosa = arenosa
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Propriedade

[ Adequado ]

Muito baixo Baixo Médio Alto Muito alto

Anexo IV: Resultados de andlises de solo em camada superficial (0-20 cm) na entrelinha
em talhées de referéncia. Fonte: 3R Ribersolo.

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

Profundidade  00-10 00-20 | 00-10 00-20

pH (CaClz)
MO

P (Res)

Ca
Mg
H+ Al

Al

SB

CTC

V%

m%

B

Cu

Fe

Mn

Zn

C/N
Ctotal
Ntot
Ca%
Mg%
K%

Ar. Total
Ar. Grossa
Ar. Fina
Argila

Silte

Classificagéo

.54

00-10 00-20 | 00-10 00-20 | 00-10 00-20 | 00-10 00-20 | 00-10 00-20

o
o
N
15
-
-
-
-
o

o
o
[
'S
o
()
N
)
o

o o
o o
o »
o o
N =
o | ©
o o

0 0 7,4 0
0 0 8,1 0
0 14 0 13 0 24 0 18 0 12 0 20 0 17
0 2031 0 1701 0 3121 0 2223 0 2165 0 3113 0 1605
67 46 41 27 53 41 71 61 58 49 42 36 41 40
14 20 14 9 22 17 17 19 16 13 14 11 11 10
2,06 4,95 7,1 4,2 2,8 2,5 1,84 1,96 2,64 1,81 3,04 2,08 3,11 2,38
263 237 505 512 234 241 116 95 414 459 307 328 245 234
164 228 312 347 131 135 51 42 269 305 232 252 100 103
99 9 193 165 103 106 65 53 145 154 75 76 145 131
492 408 331 349 560 602 614 649 328 294 624 610 641 667
245 355 164 139 206 157 270 256 258 247 69 62 114 99
Franco
argilo Argila Muito Muito Muito Franco Franco Muito Muito Muito
Argila Argila arenoso  arenosa  Argila argiloso  argiloso = argiloso = argiloso = argiloso = Argila argiloso = argiloso  argiloso



Muito baixo Baixo Alto Muito alto

Anexo V: Resultados de andlises de solo em profundidade (20-80 cm) na projecdo da copa do cafeeiro
em talhées com manejo regenerativo. Fonte: 3R Ribersolo.

Propriedade P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
o o o o o o o o o o o o o ) o ) o o o o o
< el © < el © < 0 © < 0 © < e © < el © < el ©
Profundidade 1 ' l 1 ll 1 1 ' ' 1 ll 1 1 1 ' 1 l 1 1 1 '
o ) o o o ) e) o o ) o o ) )
« § 8| & 88 & 8RR ¢ 88 ¢ 88 ¢ 88 ¢ =8

o m m oo |0 | o3 | oo [ 50 | 5 O 0

PO | [ o || o | o [ o Pl o () e | s | | o [N
o ENENIEN 00 R N [ 0
OO 11 | o o [T T e s o [ . [ [
~ DEEe . En ] ua [or oo [ ox |+ IO+ [oe
- o T oo T o+ | o o5 | oo [N o [T | os [oa [ os ] os [os [ o]
H+ Al 55 42 47 45 42 45 42 45 47 33 26 22 55 72 72 88 98 75 15 14 13
v T e I e T
e L

SB 353 32 337 441 233 268 195 171 11 278 196 2 174 105 071 267 129 159 281 156 1,02
. ODOmm Em @m0 oommm |
" o Uooan annannno

m% 7 6 6 3 20 12 30 57 3 4
: For Lo L TR o o o (e o Lioc] i

c o Ton [os [l os | o3 H

- o [ [or | oo [T [ |

" | oo [ e | s [ o0 [ o | os W] oo [0

Zn
C/N 5,58 547 5,29 593 726 8,7 8,41 8,34 894 1293 12,73 14,29 6,08 532 734 698 695 697 51 6,78 6,8
Ctotal 13 10 10 12 9 9 9 8 7 12 9 8 9 8 8 15 11 9 8 6 5
Ntot 2330 1827 1891 2025 1239 1034 1070 959 783 928 707 560 3387 1504 1090 2150 1582 1292 1570 885 735
Ca% 28 31 30 33 22 24 21 19 12 33 28 31 17 8 6 16 7 11 47 33 26
Mg% 8 8 9 9 6 6 6 6 5 10 11 12 4 2 1 4 2 3 12 10 9
K% 3,67 4,05 3,33 8 8,2 8,1 4 1,8 1,7 295 348 476 333 181 1,39 3,22 261 3,19 721 8,67 957
Ar. Total 280 261 250 479 435 417 326 310 317 133 125 130 447 412 428 216 197 207 509 484 616
Ar. Grossa 204 198 181 315 283 285 139 135 136 73 64 66 302 295 300 157 144 147 314 299 418
Ar. Fina 76 63 69 164 152 132 187 175 181 60 61 64 145 117 128 59 53 60 195 185 198
Argila 579 577 600 345 372 418 468 480 515 716 799 756 442 504 475 703 742 742 371 412 429
Silte 141 162 150 176 193 165 206 210 168 151 76 114 111 84 97 81 61 51 120 104 0
e 2 2 28 8k o o 2 2 o E B o o o & oB B oF o of
2 o 2 pg g P < o 2 39 39 32 2 o 2 39 39 32 2¢ Qg Do
Classificagéo < < < <G o < < < < S5 =5 =5 < < < S5 X5 =5 <05 <56 <0o
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Muito baixo Baixo Alto Muito alto

Anexo VI: Resultados de andlises de solo em profundidade (20-80 cm) na projeg¢éio da copa do cafeeiro
em talhdes de referéncia. Fonte: 3R Ribersolo.

Propriedade P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
¢ 8 8|% 8 8|% 3 8[¢% % 8[¢ 8 8|2 8 8% 3 8

Profundidade "¢ ¢ 3|2 ¢ 3|8 ¢ 8|8 ¢ 8|8 2 8|]g ¢ 3|g g 3

TSR - [ 1 | -2 n o

= B

P (Res)

K

« i -

. pmEm 2 oEE

H + Al 9,3 5 4,7 4,5 3,1 3,3 6,4 6,8 55 3,1 2,8 2,6 3,1 2,6 10,4 12,8

MR [ o 0o | 03 | o oo o0 o0 o ] s

S 55 58 B ﬂ 39 29 44 50 41 93 81 ﬂ 2

mmmmmmm

SB 6,26 6,03 513 245 191 163 468 41 455 306 192 16 267 189 092 234 193 138 141 099 0,52

cTC 156 | 11 | 98 49 | 11,1 | 109 | 10,1 - 12,1 | 12,3 | 14,2

b BE o mn D annn s

m% 10 5 1 13 16 16 5 6 3 2 3 3 19 10

B

Cu

Fe

Mn

Zn

C/N 772 9,15 9,02 772 8,16 8,09 10,29 96 848 9,79 11,68 10,68 552 6,5 8,62 833 85 8,65 755 754 8,02

Ctotal 13 13 12 10 8 7 22 19 17 10 8 8 6 5 3 16 14 12 12 10 8

Ntot 1684 1420 1331 1296 980 865 2137 1979 2004 1021 685 749 1087 769 449 1164 1647 1388 1589 1326 998

Ca% 26 36 33 20 22 18 27 24 29 37 30 26 24 18 10 15 12 8 14 14 10

Mg% 9 13 13 7 8 8 12 10 13 10 9 10 14 16 7 2 2 1 5 5 3

K% 4,87 573 643 79 8,2 6,7 3,4 3,7 35 258 255 238 81 867 524 198 106 0,56 5,54 432 387

Ar. Total 310 219 193 467 416 388 217 214 219 65 57 55 388 422 399 286 286 277 242 223 226

Ar. Grossa 215 148 126 307 274 247 117 109 111 35 35 28 279 298 270 210 213 205 89 94 89

Ar. Fina 95 71 67 160 142 141 100 105 108 30 22 27 109 124 129 76 73 72 153 129 137

Argila 493 462 471 411 432 461 614 665 647 823 799 802 332 282 204 641 668 670 643 647 686

Silte 197 319 336 122 152 151 169 121 134 112 144 143 280 296 397 73 46 53 115 130 88
e 2 2 28 o o o8 B & .8 B & 58 o8 5 B B & & % .8
2 2 2 D¢ 2 2 39 392 39 3P 39 3P g g © 5P 5P 3P 3P 35392 359
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Anexo VII: Resultados de andlises de solo em profundidade (20-80 cm) na entrelinha
em talhées com manejo regenerativo. Fonte: 3R Ribersolo.

Propriedade P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
¢ 8 8|% 3 8[¢ 3% 8[¢ 8 g8|% 8 8|% 8 8|l 3 8

frofundidede "¢ ¢ '3[ 8 ¢ 3|8 ¢ 8|8 ¢ 8| ¢ 8[s g 8|ls g s

ooty o [ 02 o

o [ | o o] v |2l v|w

P (Res)

o | o
OO 0 Donnna s oo
: I T P B i 3 PSR e e 1
« e n o e [
o ) - |
H+ Al 28 22 25 47 31 58 55 52 33 26 22 64 68 91 88 75 15 13 13
S oo roe o JM s | - | o | s o o o S o | o 8N o | = [ s o)
: o Lo (R | o [ - [ o (O [ Lo (] |
55,1 52 57,7 34,7 19,6 309 10,8 5,5 5,5 33,7 146 165 116 115 30,8 14,2 7,8 30,4
ol - 1o Rl QT MR T o o
oon Copono o

m% 0 0 1 1 3

: e e =
ﬂﬂﬂ ﬂﬂﬂ

Mg

22

18,4 18,2 12,6

ENES

63 1 2 2

V%

37

Cu

Fe

Mn

Zn

C/N 6,69 589 7,06 69 7,4 8,38 9,25 9,3 79 10,99 11,49 13,33 6 6,2 6,3 709 83 796 589 6,35 7,6

Ctotal 10 10 12 12 9 8 10 8 7 12 8 7 12 10 8 15 12 10 9 7 6

Ntot 1495 1699 1699 1724 1203 955 1081 852 876 1092 696 525 1999 1589 1264 2115 1446 1257 1527 1102 789

Ca% 48 51 52 28 22 34 12 7 7 37 30 27 15 11 9 22 9 6 51 42 35

Mg% 14 16 16 9 7 10 3 2 2 10 9 8 4 3 2 6 4 2 13 13 12

K% 373 27 205 57 45 63 12 08 09 254 318 432 18 075 049 175 118 096 311 387 2,31

Ar. Total 285 244 261 481 415 411 326 304 311 149 120 130 441 375 397 225 200 220 321 182 516

Ar. Grossa 203 177 190 320 257 261 136 122 138 86 68 72 299 234 243 173 145 165 223 83 334

Ar. Fina 82 67 71 161 158 150 190 182 173 63 52 58 142 141 154 52 55 55 98 99 182

Argila 602 608 606 333 425 403 464 469 485 733 759 769 440 520 499 722 750 723 347 419 432

Silte 113 148 133 186 160 186 210 227 204 118 121 101 119 105 104 53 50 57 332 399 52
of oF oB2of o o o o o of B B o o o B B B sE of oF
S5 5 S5 sps D o o o © 3 3 3 D o ® S 5 S5 5> Do Do

Classificagio =5 =5 =5 koo < < < < < =5 25 =5 < < < =5 =5 =5 kLo <5 <o
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Anexo VIII: Resultados de andlises de solo em profundidade (20-80 cm) na entrelinha

em talhdes de referéncia. Fonte: 3R Ribersolo.

Propriedade P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

S 8 8[¢% 8 8|9 8 8|% 3 8|% 8 8|9 8 8[% 8 8
ronnaidase 54 g3 g gl & ¢ &8 ¢ $|& ¢ s|& ¢ s|& & 3
pH (Cach ENEa
Mo HERREIEIE
P (e [ s[s|s]eloelslels|
: o [ o7 | o [Tl e [
c e o [ e [
o Hﬂﬂ-ﬂ--
H + Al 34 31 31 61 47 45 58 52 40 25 25 28 26 33
RO |- [ [ [ e e s o S
. Do o L Bl e

SB 40,2 415 491 10 5,3 8,6 253 228 9,5 31,7

P uannmmamua

m%

: ® e . e

S . | . [oa [oe oe [ ox
-  HBSe

PO - (SRR . | or [os [ : [or
B

C/N 735 7,58 20,53 8,6 8,7 74 9,2 9,6 787 10,57
Ctotal 9 7 7 9 8 7 16 13 10 10
Ntot 1224 924 341 1045 920 934 1731 1354 1271 946
Ca% 31 32 33 8 6 9 20 20 22 39
Mg% 18 21 25 3 2 4 8 9 10 14
K% 568 479 388 28 25 3 1,6 1,1 08 298
Ar. Total 309 237 195 456 413 400 226 216 210 59
Ar. Grossa 214 157 130 289 258 259 120 113 97 32
Ar. Fina 95 80 65 167 155 141 106 103 113 27
Argila 457 526 548 386 439 466 620 593 609 812
Silte 234 237 257 158 148 134 154 191 181 129
] 2 2 2

3 S 2 9o S S o9 S 09 o009

© ® © s ? © 5% ©? 5% 39
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Anexo IX: Resultados de andlises de solo em profundidade (0-80 cm) em dreas de vegetagdo nativa
nas Propriedades 1 e 4. Fonte: 3R Ribersolo.

P1 P2

Profundidade

pH (CaClz)
MO

P (Res)

Ca
Mg

H + Al

V%

m%

Cu

Fe

C/N
Ctotal
Ntot

Ca%

Mg%

K%

Ar. Total
Ar. Grossa
Ar. Fina
Argila

Silte

Classificagdo

00-10 00-20 20 - 40 40 - 60 60 - 80 00-10 00-20 20-40 40 - 60

60 -80

EEN o [ ] s | s |
I T IV (N I I S I U

68

20 28 29 38 42 55 38 28 25
0 ———_ 0 —--—
27,6

1

: — o T
: ENrEEE
0 0
0 § A 7,6 R 0 11,1 10,5 12,04 12,69
0 20 13 12 9 0 25 13 11 11
0 3026 1863 1567 1306 0 2252 1238 914 867
48 41 27 17 14 40 24 11 3 4
29 26 25 16 14 11 6 4 3 4
5,54 5 8,93 6,67 4,6 3,87 3,13 3,4 2,58 2,5
299 266 248 214 215 161 152 127 141 125
187 160 140 125 117 104 98 81 91 78
112 106 108 89 98 57 54 46 50 47
442 448 509 523 574 598 719 734 749 763
259 286 243 263 211 241 129 139 110 112
Muito Muito Muito Muito
Argila Argila Argila Argila Argila Argila argiloso argiloso argiloso argiloso
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Anexo X: Resultados de andlise quimicas foliares em talhées com manejo
regenerativo. Fonte: 3R Ribersolo.

P2 | P3 | P4 | P5 | P6 | P7

Propriedade P1
N
P
K
Ca

Mg

Cu

Fe

Anexo XI: Resultados de andlise quimicas foliares em talhbes de referéncia.
Fonte: 3R Ribersolo.

Propriedade P1 | P2 | P3 | P4 | P5 | P6 | P7
N
P
K
Ca

Mg

Cu

Fe

l ©°



Propriedade

IQS Fertbio

IQS Biolégico

IQS Quimico

Ciclagem Nutrientes
Armaz. Nutrientes
Suprimento Nutrientes
Arilsulfatase
Beta-Glicosidase

Mos

Argila

Propriedade

IQS Fertbio

IQS Biolégico

IQS Quimico

Ciclagem Nutrientes
Armaz. Nutrientes
Suprimento Nutrientes
Arilsulfatase
Beta-Glicosidase

Mos

Argila

[ Adequado ]

Muito baixo Baixo Médio Alto Muito alto

Anexo XII: Resultados de andlises biolégicas do solo (BioAS) - Projecdo da
Copa, Talhdes Regenerativos. Fonte: 3R Ribersolo.

Anexo XIII: Resultados de andlises biolégicas do solo (BioAS) - Projecdo da
Copa, Talhdes de Referéncia. Fonte: 3R Ribersolo.
P3 | P P | P6 |

4 5 P7
T [ o | e (S
- | e

0,29
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Anexo XIV: Resultados de andlises biolégicas do solo (BioAS) - Projecdo
Entrelinha, Talh6es Regenerativos. Fonte: 3R Ribersolo.

Propriedade P1 | P2 | P3
IQS Fertbio
IQS Biolégico
IQS Quimico

Ciclagem Nutrientes

Armaz. Nutrientes m
Suprimento Nutrientes
Arilsulfatase -
Beta-Glicosidase
Mos

Argila 55 35 46 60 43 67 35

Anexo XV: Resultados de andlises biolégicas do solo (BioAS) - Projecdo
Entrelinha, Talhées de Referéncia. Fonte: 3R Ribersolo.

Propriedade

IQS Fertbio

IQS Biolégico

IQS Quimico

Ciclagem Nutrientes
Armaz. Nutrientes
Suprimento Nutrientes
Arilsulfatase
Beta-Glicosidase

Mos

Argila 49 33 56 6 33 57 64



Muito baixo Baixo Alto Muito alto

Anexo XVI: Resultados de .
andlises bioldgicas do solo Propriedade
(BioAS) - Area de Vegetacdo

Nativa. Fonte: 3R Ribersolo. 1QS Fertbio

IQS Biolégico

IQS Quimico
Ciclagem Nutrientes
Armaz. Nutrientes
Suprimento Nutrientes
Arilsulfatase
Beta-Glicosidase

Mos

Argila 44 60
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Anexo XVII: Resultados de andlise de microbiota do solo (metagendmica) - Propriedade 1.

Fonte: ByMyCell.

Talhdo Regenerativo

MICRORGANISMOS BENEFICOS

Talhdo Referéncia

Vegetacdo Nativa

Azospirillum I 0.78% Azospirillum I 1.1% Azospirillum 0.3%
Bacillus 3.54% Bacillus IEEG_— 5.16% Bacillus N 4.31%
Beauveria 0.00% Beauveria 0.00% Beauveria 0.00%
Bradyrhizobium I 1.98% Bradyrhizobium I 1.97% Bradyrhizobium I 1.69%
Metarhizium I 3.31% Metarhizium I 0.85% Metarhizium I 2.29%
Paecilomyces 0.31% Paecilomyces 0.00% Paecilomyces 0.46%
Rhizobium 0.21% Rhizobium 0.14% Rhizobium 0.00%
Trichoderma I 8.49% Trichoderma I 1.42% Trichoderma I 1.38%

= Muito alto mmm Alto mmm Médio Baixo Muito baixo

MICRORGANISMOS PATOGENICOS

Aspergillus IEEEG—_— 0.41% Aspergillus I 2.27% Aspergillus 0.23%
Bipolaris 0.31% Bipolaris I 0.85% Bipolaris I 0.8%
Cladosporium I 1.97% Cladosporium I 3.88% Cladosporium I 0.69%
Fusarium I 16.36% Fusarium I 29.83% Fusarium I 5.62%
Myrothecium I 0.72% Myrothecium Ml <0.1% Myrothecium [l 0.23%
Penicillium I 1.66% Penicillium I 3.12% Penicillium I 3.44%
Phoma I 0.41% Phoma I 0.66% Phoma I 1.1%
Phytophthora | 0.46% Phytophthora 0.14% Phytophthora 0.25%

= Muito alto mmm Alto mmm Médio mmm Baixo Muito baixo

NEMATOIDES

Aphelenchoides 0.00 U.A. Aphelenchoides I 0.14 UA. Aphelenchoides I <0.01 UA.
Aphelenchus I 0.75 UA. Aphelenchus I 0.68 UA. Aphelenchus I <0.01 UA.
Hemicycliophora 0.00 UA. Hemicycliophora N 0.14 UA. Globodero N <0.01 UA.
Mesocriconema 0.00 UA. Mesocriconema I 0.68 UA. Hemicycliophora 0.34 UA.
Paratrichodorus I 0.69 UA. Paratrichodorus 0.00 UA. Xiphinema I 2.54UA.

Pratylenchus I <0.01 UA. Pratylenchus I 0.14 UA.

Tylenchus ] 0.11 UA. Wlenchus ] 0.27 UA.

Xiphinema I N 143 U.A. Xiphinemo N  095UA.

POTENCIAL METABOLICO

mm Alfo mmm Médio mmm Baixo

Metabolismo de Carbono IR
Metabolismo de Enxofre I N
Metabolismo de Nitrogénio I
Promogdo de Crescimento I NN
Solubilizag@o de Fésforo

Metabolismo de Carbono I
Metabolismo de Enxofre I

Metabolismo de Nitrogénio I

Promogdo de Crescimento
Solubilizagéio de Fésforo M

HEm Muito alto mmm Alto mmm Médio mmm Baixo

Metabolismo de Carbono I
Metabolismo de Enxofre I
Metabolismo de Nitrogénio I
Promogdo de Crescimento I
Solubilizagdo de Fésforo IR

Muito baixo



Anexo XVIII: Resultados de andlise de microbiota do solo (metagendémica) - Propriedade 2.
Fonte: ByMyCell.

Talhdo Regenerativo Talhéo Referéncia

MICRORGANISMOS BENEFICOS

Azospirillum 0.55% Azospirillum I 0.76%
Bacillus I 4.12% Bacillus 0.46%
Beauveria 0.00% Beauveria 0.00%
Bradyrhizobium I 1.3% Bradyrhizobium I 1.14%
Metarhizium I 1.35% Metarhizium I 3.25%
Paecilomyces 0.00% Paecilomyces 0.00%
Rhizobium 0.17% Rhizobium 0.23%
Trichoderma NN 2 4.52% Trichoderma I 1.18%
= Muito alto mmm Alto mmm Médio Baixo Muito baixo
MICRORGANISMOS PATOGENICOS
Acidovorax 0.00% Acidovorax <0.1%
Aspergillus - IE_—_—_ 0.78% Aspergillus 1l 0.24%
Cladosporium I 1.16% Cladosporium I 0.71%
Fusarium I =~ 23.98% Fusarium I 12.54%
Penicillium I 2.5% Penicillium 1l 0.24%
Phialophora I 0.71% Phialophora 0.36%
Phytophthora I 0.23% Phytophthora I 0.43%
Xanthomonas <0.1% Xanthomonas 0.27%
= Muito alto mmm Alto mmm Médio mmm Baixo Muito baixo
NEMATOIDES
Aphelenchoides I <0.01 UA. Aphelenchoides 0.00 U.A.
Aphelenchus 0.00 UA. Aphelenchus I 0.43 UA.
Meloidogyne |—— 0.16 UA. Meloidogyne | 0.14 UA.
Paratrichodorus I 0.23 UA. Paratrichodorus 0.00 UA.
W/enchus 0.00 U.A. Ty/enchus 0.00 U.A.
Xiphinema I 0.86 UA. Xiphinema I 174 UA.

mm Alto = Médio mmm Baixo

POTENCIAL METABOLICO

Metabolismo de Carbono Metabolismo de Carbono

|

Metabolismo de Enxofre I Metabolismo de Enxofre
|
|

|
|
Metabolismo de Nitrogénio Metabolismo de Nitrogénio I
Promogdo de Crescimento Promocgdo de Crescimento I N
Solubilizagéo de Fésforo Solubilizagéio de Fésforo I

HE Muito alto mmm Alto mmm Médio mmm Baixo Muito baixo




Anexo XIX: Resultados de andlise de microbiota do solo (metagendémica) - Propriedade 3.
Fonte: ByMyCell.

Talhdo Regenerativo Talhdo Referéncia

MICRORGANISMOS BENEFICOS

Azospirillum 0.48% Azospirillum 0.74%
Bacillus 2.2% Bacillus 2.63%
Beauveria 0.00% Beauveria 0.00%
Bradyrhizobium I 1.19% Bradyrhizobium I 1.68%
Metarhizium I 4.11% Metarhizium I 2.94%
Paecilomyces 0.1% Paecilomyces 0.39%
Rhizobium 0.29% Rhizobium <0.1%
Trichoderma I 0.41% Trichoderma I $6.14%
HEm Muito alto mmm Alto mmm Médio Baixo Muito baixo

MICRORGANISMOS PATOGENICOS

Acidovorax I 0.67% Acidovorax 0.00%
Aspergillus 0.1% Aspergillus 1 0.35%
Cladosporium I 1.75% Cladosporium I 1.14%
Fusarium I 33.2% Fusarium I =~ 33.58%
Penicillium I 2.16% Penicillium I =~ 4.08%
Phialophora I 1.13% Phialophora 0.48%
Phytophthora I 0.85% Phytophthora I 0.42%
Xanthomonas I = 3.54% Xanthomonas <0.1%

mmm Muito alto mmm Alto mmm Médio mmm Baixo Muito baixo

NEMATOIDES

Aphelenchoides 0.00 U.A. Aphelenchoides 0.00 UA.
Aphelenchus I 1.22UA. Aphelenchus I 1.05UA.
Meloidogyne 0.00 U.A. Meloidogyne 0.00 U.A.
Paratrichodorus 0.00 UA. Paratrichodorus I 2.53 UA.
Ty/enchus ] 0.24 U.A. W/enchus ] 0.21 UA.
Xiphinema I 0.85 UA. Xiphinema I 0.21 UA.

mm Alto = Médio mmm Baixo

POTENCIAL METABOLICO

Metabolismo de Carbono NG Metabolismo de Carbono NG
Metabolismo de Enxofre I Metabolismo de Enxofre I
Metabolismo de Nitrogénio I Metabolismo de Nitrogénio I
Promocéo de Crescimento I Promogdio de Crescimento I
Solubilizagéo de Fésforo I Solubilizagéo de Fésforo N
EEE Muito alto mmm Alto mmm Médio mmm Baixo Muito baixo

66




Anexo XX: Resultados de andlise de microbiota do solo (metagendémica) - Propriedade 4.

Fonte: ByMyCell.

Talhdo Regenerativo

MICRORGANISMOS BENEFICOS

Talhdo Referéncia

Vegetacdo Nativa

Azospirillum 0.00% Azospirillum 0.15% Azospirillum 0.19%
Bacillus I 6.63% Bacillus I 9.09% Bacillus 1.25%
Beauveria 0.00% Beauveria 0.00% Beauveria 0.00%
Bradyrhizobium I 0.79% Bradyrhizobium I 1.1% Bradyrhizobium I 2.95%
Metarhizium I 5.43% Metarhizium I 3.23% Metarhizium I 0.38%
Paecilomyces 0.16% Paecilomyces 0.24% Paecilomyces <0.1%
Rhizobium <0.1% Rhizobium 0.11% Rhizobium <0.1%
Trichoderma M 0.24% Trichoderma I 1.98% Trichoderma I 1.37%
= Muito alfo mmm Alto mmm Médio Baixo Muito baixo

MICRORGANISMOS PATOGENICOS
Alternario I 1.7% Alternaria <0.1% Aspergillus 0.00%
Aspergillus 0.57% Aspergillus I 0.66% Bipolaris 0.61%
Cladosporium I 5.35% Cladosporium I 2.75% Cladosporium I 0.76%
Corynespora <0.1% Corynespora N 0.96% Fusarium 0.00%
Fusarium I 36.06% Fusarium I 36.35% Myrothecium 191%
Myrothecium N 1.22% Myrothecium Il 0.24% Penicillium 1l <0.1%
Penicillium I 2.67% Penicillium I 0.78% Phoma I 3.37%
Phytophthora I 2.07% Phytophthora I 0.67% Phytophthora I 0.3%

= Muito alfo mmm Altfo mmm Médio mmm Baixo Muito baixo
NEMATOIDES

Aphelenchoides I 0.43 UA. Aphelenchoides I <0.01 UA. Aphelenchoides I 0.12U.A.
Aphelenchus I 275 V.A. Aphelenchus I 283 U.A. Aphelenchus I 0.36 U.A.
Meloidogyne 0.00 U.A. Meloidogyne I 0.17 UA. Meloidogyne 0.00 U.A.
Mesocriconema I <0.01 UA. Mesocriconema 0.00 UA. Mesocriconema I <0.01 UA.
Paratrichodorus 0.00 UA. Paratrichodorus I <0.01 U.A. Paratrichodorus I 097 VA
Pratylenchus | 0.17 UA. Pratylenchus I 0.17 UA. Pratylenchus I 0.18 UA.
Tylenchus I 0.34 UA. Tylenchus I 0.17 UA. Tylenchus I 0.24 UA.
Xiphinema I 164 VA Xiphinema I 0.33 UA. Xiphinema I 145VUA.

POTENCIAL METABOLICO

mm Alto mmm Médio mmm Baixo

Metabolismo de Carbono I
Metabolismo de Enxofre I
Metabolismo de Nitrogénio I
Promogdo de Crescimento I
Solubilizagéo de Fésforo M

Metabolismo de Carbono I
Metabolismo de Enxofre |

Metabolismo de Nitrogénio I

Promogdio de Crescimento I
Solubilizagéo de Fésforo IR

HEm Muito alto = Alto mmm Médio mmm Baixo

Metabolismo de Carbono I
Metabolismo de Enxofre I N
Metabolismo de Nitrogénio I
Promocgdo de Crescimento I
Solubilizacéio de Fésforo IR

Muito baixo

I



Anexo XXI: Resultados de andlise de microbiota do solo (metagendmica) - Propriedade 5.
Fonte: ByMyCell.

Talhdo Regenerativo Talhdo Referéncia

MICRORGANISMOS BENEFICOS

Azospirillum I 1.01% Azospirillum 0.67%
Bacillus 3.62% Bacillus 1.74%
Beauveria 0.00% Beauveria 0.00%
Bradyrhizobium I 2.03% Bradyrhizobium I 1.69%
Metarhizium I 0.92% Metarhizium I 4.39%
Paecilomyces 0.11% Paecilomyces I 2 2.05%
Rhizobium 0.00% Rhizobium 0.11%
Trichoderma I 0.92% Trichoderma I 2.24%
mm Muito alto mmm Alto mmm Médio Baixo Muito baixo
MICRORGANISMOS PATOGENICOS
Aspergillus 1l 0.23% Aspergillus I 0.88%
Cladosporium I 4.02% Cladosporium I 1.75%
Clostridium 0.14% Clostridium 0.22%
Fusarium T $ 3398% Fusarium I 25.73%
Penicillium N =~ 3.44% Penicillium I 2.19%
Phialophora 0.00% Phialophora 0.00%
Phomopsis 0.23% Phomopsis 0.00%
Phytophthora 0.59% Phytophthora IR 0.5%
EEm Muito alto mmm Alto mmm Médio mmm Baixo Muito baixo
NEMATOIDES
Aphelenchoides 0.00 U.A. Aphelenchoides g ——— 0.83 UA.
Aphelenchus I 249 UA. Aphelenchus g 2.67 UA.
Helicotylenchus I 0.71 UA. Helicotylenchus 0.00 UA.
Meloidogyne 0.00 U.A. Meloidogyne 0.00 U.A.
Mesocriconema I 0.12UA. Mesocriconema 0.00 UA.
Paratrichodorus I 2.02UA. Paratrichodorus I 0.67 UA.
Tylenchus I 0.24 UA. Tylenchus I 0.17 UA.
Xiphinema I 7.24 UA. Xiphinema I 0.5UA.

mm Alto mmm Médio mmm Baixo

POTENCIAL METABOLICO

Metabolismo de Carbono Metabolismo de Carbono I
Metabolismo de Enxofre I Metabolismo de Enxofre I
Metabolismo de Nitrogénio I Metabolismo de Nitrogénio I
Promocgéo de Crescimento I Promocgdo de Crescimento I N
Solubilizagéo de Fésforo I Solubilizagéo de Fésforo I N

EEE Muito alto = Alto mmm Médio mmm Baixo Muito baixo
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Anexo XXII: Resultados de andlise de microbiota do solo (metagendmica) - Propriedade 6.

Fonte: ByMyCell.

Talhdo Regenerativo

MICRORGANISMOS BENEFICOS

Talhédo Referéncia

Azospirillum
Bacillus
Beauveria
Bradyrhizobium

Paecilomyces

Rhizobium
Trichoderma

MICRORGANISMOS PATOGENICOS

I

|
Metarhizium I 2.94%

|

0.49%
5.69%
0.00%
2.93%

<0.1%

0.33%
12.43%

= Muito alto mmm Alto mmm Médio

Azospirillum 0.72%
Bacillus I 8.56%
Beauveria 0.00%

Bradyrhizobium I 2.46%
Metarhizium I 1.82%

Paecilomyces I 0.82%

Rhizobium 0.00%

Trichoderma I 2.24%
Baixo Muito baixo

Aspergillus - I 1.08% Aspergillus - I 4.06%
Cladosporium I 1.47% Cladosporium I 5.71%
Clostridium 0.00% Clostridium <0.1%
Fusarium I 19.37% Fusarium I 14.39%
Penicillium I 6.75% Penicillium I 7.82%
Phialophora 0.29% Phialophora <0.1%
Phomopsis 0.39% Phomopsis 0.00%
Phytophthora I 0.31% Phytophthora I 0.68%
= Muito alto mmm Alto mmm Médio mmm Baixo Muito baixo
NEMATOIDES
Aphelenchoides 0.00 U.A. Aphelenchoides I 0.46 UA.
Aphelenchus I 0.31 UA. Aphelenchus I 114 UA.
Helicotylenchus 0.00 UA. Helicotylenchus 0.00 U.A.
Meloidogyne 0.00 UA. Meloidogyne 0.00 UA.
Mesocriconema 0.00 UA. Mesocriconema I 0.68 U.A.
Paratrichodorus I 0.31 UA. Paratrichodorus 0.00 UA.
Tylenchus I 0.62UA. Tylenchus 0.23 UA.
Xiphinema 0.00 U.A. Xiphinemo N 845 UA
mm Alfo mmm Médio mmm Baixo
POTENCIAL METABOLICO
Metabolismo de Carbono I Metabolismo de Carbono I
Metabolismo de Enxofre I N Metabolismo de Enxofre I N
Metabolismo de Nitrogénio I Metabolismo de Nitrogénio I
Promogdio de Crescimento I Promogdo de Crescimento I
Solubilizagéo de Fésforo I Solubilizagéio de Fésforo [N

EEm Muito alto mmm Altfo mmm Médio mmm

Baixo Muito baixo




Anexo XXIII: Resultados de andlise de microbiota do solo (metagenémica) - Propriedade 7.
Fonte: ByMyCell.

Talhdo Regenerativo Talhdo Referéncia

MICRORGANISMOS BENEFICOS

Azospirillum 0.12% Azospirillum I 2.03%
Bacillus I 15.47% Bacillus 0.65%
Beauveria 0.00% Beauveria 0.00%
Bradyrhizobium 0.74% Bradyrhizobium I 2.76%
Metarhizium I 4.68% Metarhizium I 5.89%
Paecilomyces 0.41% Paecilomyces I 293%
Rhizobium 0.18% Rhizobium <0.1%
Trichoderma M 0.39% Trichoderma I 2.66%
HEm Muito alto mmm Alto mmm Médio Baixo Muito baixo

MICRORGANISMOS PATOGENICOS

Aspergillus N 0.42% Aspergillus 0.19%
Cladosporium I 0.64% Cladosporium  |IEEG—— 0.41%
Clostridium I 2.4% Clostridium 0.00%
Fusarium I 21.46% Fusarium 2.55%
Penicillium I 5.09% Penicillium I 2.47%
Phialophora I  3.04% Phialophora I 2.71%
Phomopsis <0.1% Phomopsis I = 2.03%
Phytophthora R 0.54% Phytophthora I  6.03%
EEE Muito alto mmm Alto mmm Médio mmm Baixo Muito baixo
NEMATOIDES
Aphelenchoides 0.00 UA. Aphelenchoides 0.00 UA.
Aphelenchus I 0.9 U.A. Aphelenchus  p—— 0.76 UA.
Helicotylenchus 0.00 UA. Helicotylenchus 0.00 U.A.
Meloidogyne I 0.54 UA. Meloidogyne | <0.01 U.A.
Mesocriconema I 0.18 UA. Mesocriconema I 0.42U.A.
Paratrichodorus I 1.61 UA. Paratrichodorus NN 2264 UA
Tylenchus I 0.36 UA. Tylenchus I 0.21 UA.
Xiphinema I 4.12UA. Xiphinema N $243VA
mm Alto mmm Médio Baixo

POTENCIAL METABOLICO

Metabolismo de Carbono I Metabolismo de Carbono
Metabolismo de Enxofre N Metabolismo de Enxofre I
Metabolismo de Nitrogénio I Metabolismo de Nitrogénio
Promocgéo de Crescimento [N Promogdio de Crescimento
|

Solubilizagéo de Fésforo

Solubilizagéo de Fésforo

EEE Muito alto = Alto mmm Médio mmm Baixo Muito baixo
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